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Oz

Fen Bilimleri dersinde kavramlarin ogretilmesinde farkli yontemler
kullamilmaktadir. Kullanilan yontemler arasinda deneysel becerilerin
kullanildig1 laboratuvar destekli 6gretim yontemi de mevcuttur. Bu 6gretim
yontemi, 6grencilerin 6grenmede zorluk gektigi konulara yonelik kazanimlar:
kavrayabilmeleri icin uygun ortamlar olusturur. Bu calisma deneysel
becerilerin akademik basariya etkisini arastrmak amaciyla 2021-2022 egitim
ogretim yili ilk doneminde Erzurum’da devlet okulunda ortaokula devam
eden 8.smif diizeyindeki toplam 48 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nicel
arastirma olan calismada 6n test ve son testin yer aldig1 kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir. Uygulama kapsaminda fen bilimleri dersinde
asitler ve bazlar konulari ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerine deneysel
becerilerin yer aldig1 uygulamalar yaptirilirken kontrol grubu 6grencilerine
miifredatta yer alan ogretim programmin iceriginde olan etkinlikler
yapt1r11m1§t1r 4 hafta stiren calismada verileri toplamak icin ara¢ olarak
Ozkan ve Yadigaroglu (2020) tarafindan gelistirilen Asit- Baz Basar1 Testi
(ABBT) kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen analiz sonuglarmna
gore, deneysel becerilerin uygulandigi laboratuvar destekli ogretimin,

miifredat programinda yer alan dgretim programimna gore daha verimli Type/ Tiir:

oldugu ve oOgrencilerin akademik basarilarini deney grubunda yer alan Research /Aragtirma
ogrencilerin lehine artirdig1 sonucuna ulagilmistir. Arastirma sonucunda elde Received / Gelis Tarihi:
edilen veriler dogrultusunda alan yazinla desteklenerek, fen bilimleri 28 Mart 2023

dersinde asit ve baz konusu 6gretiminde 6grencilerin aktif olarak siirece dahil Accepted / Kabul Tarihi:
olduklari, daha fazla deney uygulamalarmna yer verilmesi gerektigi gibi 21 Haziran 2023
onerilerde bulunulmustur. Page numbers / Sayfa no:
Anahtar Kelimeler: Asitler ve bazlar, basari, deneysel beceriler, fen bilimleri. 78-96

Citation Information /At:f bilgisi:

Arabaci, S., Kardas, F. ve Polat, R. (2023). Asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde deneysel
becerilerin akademik basartya etkisi. Harran Maarif Dergisi, 8 (1), 78-96. doi:
10.22596/ hej. 1272544

Sorumlu yazar: Faruk KARDAS e-posta: fkardas@erzincan.edu.tr


https://orcid.org/0000-0002-6094-7031
https://orcid.org/0000-0002-0900-7503
https://orcid.org/0000-0001-7059-296X

79 Harran Education Journal

The Effect of Experimental Skills for Teaching Acids and Bases on
Academic Achievement

Abstract

Different methods are used in teaching concepts in the field of Natural Sciences. In the methods,
there is also a laboratory-based teaching method in which experimental skills mainly used. In
order to teach some themes that students may have difficulties while learning basic skills, this
teaching method creates a suitable environment for students. This study was conducted in the
first semester of the 2021-2022 academic year with a total of 48 eighth-grade students attending
a public school in Erzurum, for the purpose of investigating the effect of experimental skills on
academic achievement. A quantitative study design was employed, which included pre- and
post-tests, using a controlled group quasi-experimental design. Experimental activities involving
experimental skills were conducted with the experimental group students in the science course
regarding the topics of acids and bases during the implementation, while the control group
students were provided with non-experimental activities included in the curriculum. The Acid-
Base Achievement Test (ABAT), developed by Ozkan and Yadigaroglu (2020), was used as the
instrument to collect data during the four-week implementation. According to the analysis
results obtained from the research, it was concluded that laboratory-supported instruction
involving the application of experimental skills was more effective compared to the instruction
which is based on the curriculum program, and it positively enhanced the academic achievement
of the students in the experimental group. Based on the findings of the research,
recommendations , which were supported by the relevant literature, were made for the teaching
of the acids and bases. It was suggested that students might actively participate in the process
and that more experimental applications could be included.

Key Words: Acids and bases, achievement, experimental skills

Giris

Fen bilimleri dersinin amaci1 6grencilere bilimsel bilgi saglamanin yani sira
ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecegi problemlere yonelik yapict ve mantikl
¢oziim yollarini bulabilmeleri icin gerekli bilgileri tiretmeleri ve bu bilgileri kullanarak
yasamlar: ile iliskilendirmeyi saglamaktir. Fen bilimleri derslerindeki konularin
giinliik hayat ile bag kurulmasinda 6gretmenlerin kulland1g1 6gretim stratejilerinin ile
yakindan iliskisi vardir. Ciinkii kalict ve anlamli bir sekilde 6grenmelerin
gerceklesebilmesi bakimindan kullanilan bu stratejiler biiytik 6nem tasimaktadir.
Ayrica dgrenciler 6grenmis olduklar: bilgi ve kavramlarin nedenlerini ve sebeplerini
bilmeleri, fen bilimlerinde basarilarinin artmasinda en énemli faktorlerden birisidir

(Ayyildiz vd., 2019).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6grencilerin bilgileri anlamli ve
kalic1 6grenebilmeleri i¢in 6grenme ortamlar1 arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine gore tasarlanmustir (Milli Egitim Bakanligi, MEB, 2018). Okullarimizda
ogretim gerceklestirilirken karsilasilan en biiytik sorun, 6gretmenlerin gesitli metot ve
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teknikleri yeterince bilmemeleri ve bilmedikleri icin kullanamamalaridir (Ergiil,
Kincal vd., 2007). Oysa egitim ve 6gretim siirecinde ogrencilerin aktif olmasim
saglayacak yontem ve tekniklerin kullanilmasi, gerceklestirilen kazanimlarin kalicilik
stiresinin artmasina katki saglamaktadir (Slavin, 2013).

Gtintimtizde bireylerden 6grendikleri yeni bilgiyi var olan bilgi ve beceri ile
yapilandirmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle 6grencilerin bilgiyi yapilandirmadan
once on bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi son derece onemlidir (Yahsi, 2006). Bilimsel
tartisma uygulamalarinin ya da uluslararasi alan yazinda ve fen bilimleri dersi 6gretim
programinda bilinen adiyla argtimantasyonun, fen bilimleri egitimi arastirmalarinda
one ciktigr gortilmektedir (Lee vd., 2009). Bu nedenle fen bilimleri egitiminde
geleneksel ©Ogrenme yontemiyle birlikte bircok farklh yontem ve teknik
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda en etkili olanlar arasinda deneysel becerilerin
kullanildig1 laboratuvar destekli 6gretim yontemi yer almaktadir. Laboratuvar
destekli 6gretim, bir kavram ya da konunun 6grencilere kazandirildig: etkin 6grenme
ortamlarim1 saglar (Bozkurt, 2022). Laboratuvar ortaminda yapilan deneyler ile
ogretilmek istenen konu veya kavrami dogrudan kendi deneyimleri ile 6grencilere
ogrenme firsati sunulmaktadir. Bu ortamlarin okullarda olusturulmasi, gerekli
malzemelerin  6grencilerin  kullanimma sunulmast ¢ok onemlidir. Ozellikle
laboratuvar ortaminda deneyler yapilarak gerceklestirilen 6gretimin 6grenciler icin
hem karsilasacaklar1 problemleri ¢ozmelerinde hem de o6grencilerin gelisimsel
stireclerini yakindan takip etmede oldukca etkili olmaktadir. Deneysel becerilerin
kullanilmasiyla 6grenciler aktif olarak 6grenme siirecinin iginde yer almaktadir.
Ayrica deneysel becerilerle birlikte 6grenciler yapacaklar: etkinliklerle arac gereg
kullaniminin, planlamayi, deneyden elde edilen verileri rapor haline getirmeyi ve
kullanilan malzemeleri kullanim sonrasinda toplamay: ogrenmektedirler (Tilkibas,
2015). Deneysel uygulamalarin gerceklestigi laboratuvar, 6grenci ve ogretmen igin
benzersiz bir ortam sunarak diger yollarla 6gretilmesi zor olan kazanimlarin kolayca
kavratilmasini saglar. Ayrica, 6grencilerin yapilan deneyler sayesinde gozlem yapma,
diistinme, fikir tiretme ve yorumlayabilme gibi becerilerin gelismesi yan1 sira elestirel

diistinme, muhakeme etme, bilimi anlama ve bilgi tiretme yollarmi da 6gretir (Aksoy
vd., 2008).

Fen bilimleri dersinde deneysel beceri gerektiren, giinliik yasamimizla ¢ok
yakin iliskisi olan, hayatin tiim alanlarinda karsilastigimiz olaylarin ve olgularin yer
aldig1 kavramlar yer almaktadir. Fen bilimlerinin icerdigi konularin neredeyse tamamai
giinliik yasamdaki olaylarla baglantili ya da bu olaylarin sonuglarini olusturmaktadir
(Ozmen, 2003). Ogrenciler giinliik yasamlarinda birgok alanda karsilagmalarma ve
sikca kullanmalarina ragmen fen bilimleri dersindeki konular igerisinde yer alan
bir¢ok kavrami 6grenirken sorunlarla karsilasmaktadir (Demircioglu vd., 2017). Fen
bilimlerinde temel konulardan biri olan asitler ve bazlar konusu giinliik yasamda
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karsilastigimiz pek cok olayin icerisinde yer almasina ragmen, 6grencilerin bu konuya
yonelik kavramsal anlamalarinin yeterli diizeyde olmadig goriilmiistiir (Cavdar vd.,
2017). Ozellikle kimya konular1 arasinda yer alan asitler ve bazlara yonelik olarak
degisik ogretim kademelerini kapsayan calismalarda, 6grencilerin cogunlukla asit ve
baz kavramlarmi 6grenmede giigliik gektigi rapor edilmistir (Orn: Alyar vd., 2017;
Aval Bolek, 2012; Bayrakceken vd., 2004; Bradley vd., 1998; Cindil vd., 2012; Coopere
ve Pearson, 2012; Corcoran vd., 2009; Celikler ve Harman, 2015; Cokelez 2015; Demirci
ve Ozmen, 2012; Geban ve Papuscu, 2015; Metz vd., 1996; Tsaparlis, 1997). Ulusal ve
uluslararasi yapilan calismalar, fen bilimleri dersinin énemli konular1 arasinda yer
alan asitler ve bazlar konusunda 6grencilerin yogun kavram yanilgisina sahip
olduklarim1 gostermektedir (Acar, 2008).Ogrencilerin karsilagtig1 ~giicliiklerin
temelinde asit ve baz kavramlarim1 anlamlandirmada yasadiklar1 zorluktan
kaynaklandig: diistintilmektedir (Quilez, 2019). Tiim bunlara bagl olarak asidik veya
bazik ¢ozeltilerin asitlik ve bazlik derecelerinin neden fakli pH derecelerine sahip
oldugu ile ilgili terimleri tamamen ayirt edememektedirler (Seyhan ve Tiirk, 2022).
Asitler ve Bazlar konusunda gerek kavram yanilgisinin olusumunun engellenmesi
gerekse yanilgilarin giderilmesine yonelik calismalarin az sayida oldugu
gorulmektedir (Kogak ve Yasa, 2022). Ttim bu bilgiler 1s1g1nda 6grencilerin asit ve baz
konusunun ogretiminde ogrencilere laboratuvar ortaminda yaptirilan deneysel
uygulamalar ile bu kavramlarin kavratilmasi: amaglanmistir. Asit ve baz konusunun
ogrencilere kavratilmasi bakimimdan yapilan bu galisma ile elde edilen verilerin bu
alandaki yapilacak calismalara katkida bulunacag: diistintilmektedir.

Bu calismada ortaokul fen bilimleri 8. sinif dersinde asit ve baz konusunun
ogretiminde deneysel becerilerin kullanilmasmin 6grencilerin akademik basarilar:
tizerindeki etkisi ele alinarak asagida verilen alt problemlerin cevaplari aranmustir.

eDeney ve kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama oncesi ¢n test analiz
sonuclar1 arasindaki anlamli bir fark var midir?

e Asit ve baz konusunun 6gretiminde deneysel becerilerin uygulandig1 deney
grubunun ve ders programina yonelik 6gretimin uygulandig: kontrol grubunun son
test analiz sonuglar1 arasindaki farklilik anlamli midir?

Yontem
Arastirma Deseni

Fen bilimleri dersinde asit ve baz konusunun 6gretiminde deneysel becerilerin
kullanilmasmin o6grencilerin akademik basarilarmma etkisinin arastirildigr bu
calismada, 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Yar:
deneysel desen, 6rneklemin biitiin evren igerisinden gelisigtizel secilmedigi, deney ve
kontrol gruplarmin yer aldigi calisma tirtdir (Simsek ve Yildirim, 2016).
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Uygulamaya katilacak gruplar rastgele secilmemekte ve basar1 diizeyleri yakin olan
smiflar calisma grubuna dahil edilmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ilk doneminde,
Erzurum il merkezinde Milli Egitim Bakanligi'na bagli bir devlet ortaokulunda 8.
smufta farkli iki subede 6grenim goren toplam 48 6grenciden olusmaktadir. ABBT ‘nin
uygulandig1 6grencilerin 24’{i deney grubunu 24 ise kontrol grubunu olusturmaktadir.
Arastirmada yer alan deney grubunun ve kontrol grubunun 6grenci sayilarina ait
veriler Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma grubunda yer alan 6grenci sayilar:

Ogrencilerin Cinsiyeti Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 14 13
Erkek 10 11
Toplam 24 24

Tablo 1" deki verilere gore calisma grubu, deney grubunda 24 (14 kiz 6grenci,
10 erkek 6grenci) ve kontrol grubunda 24 (13 kiz 6grenci, 11 erkek 6grenci) 6grenci
bulundugu gortilmektedir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmanin verilerini toplamak icin Ozkan ve Yadigaroglunun (2020)
hazirladig1 Asit Baz Basar1 Testi (ABBT) kullanilmistir.

Asit Baz Basari Testi (ABBT)

Derslerde 6grenilenleri sorgulamak icin goktan segmeli testler kullanilmaktadr.
Bu testlerin egitim alaninda tercih edilmesinin en ©nemli nedeni kisa siirede
cevaplanmasi, kolay hazirlanmas: ile birlikte puanlanmasinin hizli ve gtivenilir
olmasidir (Akbulut ve Cepni, 2013). Bu baglamda 2018 yil1 fen bilimleri dersi 6gretim
programi dikkate alinarak 8. sinif fen bilimleri dersinde madde ve endiistri tinitesi
kapsaminda olan ve asit ve baz konusunu kapsayan calismada, (Ozkan ve
Yadigaroglu, 2020) tarafindan gelistirilen Asit Baz Basar1 Testi kullanilmistir. ABBT,
ogretim programindaki konu ile ilgili kazanimlar1 6l¢gmek icin coktan se¢cmeli 19
sorudan olusmaktadir. KR- 20 formdiiltintin kullanilarak teste ait giivenilirlik katsay1
0,73 olarak hesaplanmustir. Bu giivenilirlik degeri 0,7’den biiyiik bir degere sahip
olmasindan dolay1 kullanilan basar1 testinin gecerli bir gitivenilirlik degerine sahip
oldugu soylenilebilir (Hastiirk ve Unal, 2019). Bu veriler 1s1g1inda giivenirliligi kabul
edilebilir diizeyde olan bu basar testi calismada kullanilmistir. ABBT ile ilgili olarak
kazanim belirtke tablosu Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Asitler ve bazlar konusu kazanim-soru iliskilendirme tablosu

Soru
Kazanimlar/ Hedef Davranislar Sayilar1
Asit ve bazin temel 6zelliklerini ifade eder. 1,2,3,4
Asit ve bazla ilgili gtinliik hayattan drnekler verir. 56, 8 9
Giinliik yasamda ulasilabilecegi malzemeleri asit - baz belirteci olarak kullanur. 10
Asitlik ve bazlik durumuna gore maddelerin pH degerlerini kullanip ¢ikarimlarda 11.12
bulunur. y
Asit ve bazin farkli maddelere yaptigi etkileri gozlemler. 7,13,19
Temizlik malzemesi olarak kullanilan Asit ve bazin kullanilmasi esnasinda meydana 14 15
gelebilecek tehlikelere yonelik gerekli onlemleri alir. ’
Asit yagmurlarinin énlenmesi igin ¢6ziim 6nerileri sunar. 16,17, 18

Tablo 2'de fen bilimleri dersi 6gretim programina gore sorular ile kazanimlar
eslestirilerek konular ile ilgili sorularin dagilimi yer almaktadir. Egitim programinin
Ogeleri, hedefler, icerik, 6grenme-6gretme siirecleri ve olgme- degerlendirmedir
(Bumen, 2010). Kazanimlar incelendiginde ortiik bir sekilde bilimsel stireg
becerilerinin de yer aldig1 goriilmiis ve bundan dolay1 Bloom Taksonomisine uygun
olarak bir beceri tablosu olusturulmustur. Bloom taksonomisine gore beceri ve soru
iligkisi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Bloom taksonomisine gore beceri ve soru iliskilendirilme tablosu

o Biligsel Siire¢ Boyutu
Bilgi Boyutu
Hatirlama  Anlama  Uygulama Coziimleme Degerlendirme Yaratma

Olgusal Bilgi

ST 1231517
Kavramsal 7,13 11,14
Bilgi 5,6,8.9,12
Islemsel Bilgi 10,19

Tablo 3'te ABBT igeriginde yer alan sorularin Bloom taksonomisinde yer aldig:
boyutlarla iligkisi gortilmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Erzurum ilinde yapilan uygulamada deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine yapilacak etkinliklere baslamadan ©nce arastirma ile ilgili olarak,
calisilacak konu, amag ve veri toplamak i¢in kullanilacak ara¢ hakkinda bilgi verilerek,
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine ABBT 6n test olarak uygulanmustir.
Arastirmaci tarafindan yiiriitiilen ¢calisma, hafta i¢i dort ders saati icerisinde yapilarak
toplamda dort haftada gergeklestirilmistir. Asit ve baz konusunun oOgretim
programinda yer alan kazanimlara yonelik kontrol grubunda yer alan 6grencilere
uygulanan etkinlik plani Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Kontrol grubundaki 6grencilere ders planina gore uygulanan etkinlik plan

Dersin Ad1 Fen Bilimleri (20 Aralik 2021 - 17 Ocak 2022)
Sinif 8. Sinif

Unite No-Ad1 3. Unite: Madde ve Endiistri

Konu Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati 16 Saat

Asit ve bazin temel 6zelliklerini ifade eder.

Asit ve baza giinliik hayattan drnekler verir.

Giinliik yasamda ulasilabilecegi malzemeleri asit - baz belirteci olarak kullanir.
Asitlik ve bazlik durumuna gore maddelerin pH degerlerini kullanip

Ogrenci ¢ikarimlarda bulunur.
Kazanimlary/Hedef ve . < g
Davranislar Asit 'Ve‘bazm farkli maddelere yaptigi etk11§r1 gozlemler.
Temizlik malzemesi olarak kullanilan asit ve bazin kullanilmasi esnasinda
meydana gelebilecek tehlikelere yonelik gerekli 6nlemleri alir.
Asit yagmurlarinin énlenmesi igin ¢o6ztim 6nerileri sunar.
Asit
Unite Kavramlar1 ve Baz
Sembolleri pH
Asit Yagmuru

Uygulanacak Yontem

ve Teknikler Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi, Gosteri, Deney

pH belirteci yaparak bazi malzemelerin pH degerini tayin edebilme etkinligi
icin;
Kirmizilahana, plastik tabak, rende, limon, sirke, deterjan, su, stit, kurutma
Kullanilacak Ara¢ - kagidi
Gerecler Asit ve bazin bagka maddeler {izerindeki etkilerini gbzlemleme etkinligi icin;
HCI ¢ozeltisi (derisik), NaOH ¢ozeltisi (derisik), sirke, HoSO4 ¢ozeltisi (derisik),
deney tiipti, mermer parcasi, yumurta aki, limon, tebesir parcasi, kumas parcasi,
pipet, 2 adet demir ¢ivi.

Konu ile ilgili yapilan deneyler ile ilgili cikarimlarda bulunmalar: saglanir.

Aciklamalar Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.

pH belirteci yaparak bazi malzemelerin pH degerini tayin edebilme etkinligi,
Yapilacak Etkinlikler asit ve bazin hangi maddelere etki eder etkinligi, kendimizi degerlendirelim
etkinligi, asit yagmurlarina kars1 ¢6ztim onerileri etkinligi.

Tablo 4’te yer alan fen bilimleri dersi madde ve enddistri {initesinin asit ve baz
konusuna yonelik kazanimlar; kontrol grubunda yer alan 6grenciler ile 6grencilerin
kendi dersliklerinde islenmistir. Konu 6gretmen tarafindan anlatim yontemi ile
anlatilarak onemli yerler tahtaya yazilip 6grencilerin not almalar1 saglanmustir.
Ogrencilere konu ile ilgili olarak sorular sorularak cevaplandirmalari istenilmistir.
Ogretim programinda yer alan etkinlikler gerceklestirilmistir. Deney grubunda yer
alan 6grencilere yonelik etkinlik plani ise Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5. Deney grubundaki 6grencilere ders planina gore uygulanan etkinlik plani

Dersin Adx: Fen Bilimleri (20 Aralik 2021 - 17 Ocak 2022)
Sinif: 8. Sinif

Unite No-Adu: 3. Unite: Madde ve Endiistri

Konu: Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati:

16 Saat

Ogrenci
Kazanimlary/Hedef ve
Davranislar:

*Asit ve bazin temel 6zelliklerini ifade eder.

*Asit ve baza gtinliik hayattan ornekler verir.

*Glinltik yasamda ulasilabilecegi malzemeleri asit - baz belirteci olarak kullanir.
*Asitlik ve bazlik durumuna gore maddelerin pH degerlerini kullanip
¢ikarimlarda bulunur.

*Asit ve bazin farkli maddelere yaptig etkileri gozlemler.

* Temizlik malzemesi olarak kullanilan asit ve bazin kullanilmas: esnasinda
meydana gelebilecek tehlikelere yonelik gerekli 6nlemleri alir.

*Asit yagmurlarinin 6nlenmesi igin ¢6ziim onerileri sunar.

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri

Asit, Baz, pH, pH Metre, Turnusol Kagidi, Ayirag, Asitlik, Bazlik

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney

Arag - Gerecler

Ders kitabi, dergi, internet, bilgisayar, deney malzemeleri

Aciklamalar:

1. Gida maddeleri disindaki maddelere belirtilmedigi stirece dokunulmamasi
ve tadilmamas: gerektigi konusunda 6grenciler uyarilir.

2. Asit, sulu ¢ozeltisine H* iyonlar1 olusturan; baz ise OH- iyonlar1 olusturan
madde olarak tanimlanir. CO,, SO,, Na,COs ve NH3 gibi maddelerin su ile
tepkimeye girerek H* veya OH- olusturdugu denklemlerle gosterilir.

3. COz ve SO’ in asit oldugundan; Na,COs ve NH3" 1 baz oldugundan s6z
edilecektir.

4. Asit ve bazin sistematik adlar1 yaninda, tuz ruhu, kezzap, sud-kostik, potas-
kostik, sonmiis kireg gibi piyasa adlar1 da verilecektir.

5. Burada esas olan, ad1 gegen asit ve bazin yapilarini 6gretmek degil, asitlerin
bir sekilde giinliik hayatimizda yer aldig: fikrini vermektir.

6. Tankerlerle tasinan siilftirik asit ve sud-kostik gibi sanayi ara tirtinlerinin
trafikte ciddi bir tehlike olusturduklar1 belirtilir.

7. Asit ve bazin maddeler tizerine etkisi verilirken ytizeylerinin ve sekillerinin
bozulmasindan, tahrip olmasmdan bahsedilecek, korozif etki ve korozyon
kavramlar: kullanilmayacaktr.

8. Asit ve baz bulagsmalarinda su ile yikama ve seyreltmenin etkin bir ilk tedbir
oldugu belirtilir.

9. Dogal gazin, kiikiirt ve azot icermediginden temiz bir yakit oldugu burada
vurgulanir.

10. Sulari, havayi ve toprag kirleten kimyasal silahlardan en az etkilenmek icin
asit yagmurlar ile ilgili alinabilir tedbirleri konu edinen belgesel izletilerek,
ogrencilerin internetten arastirma yapmalari belirtilir.

Yapilacak Etkinlikler:

Dokunarak, tadarak ve gorerek asit ve bazlarm giinliik hayatta kullanulan ve
tiiketilen maddelerde tanumaya yonelik etkinlikler, asit mi, baz m1? etkinligi,
asit - baz ayiract yapalim deneyi, pH degerini hesaplayalim etkinligi, bazi
maddelerin pH degerini belirleyelim, asit ve bazlarin cesitli maddeler
tizerindeki etkinliklerini gozleyelim etkinligi, hidroklorik asit ve ¢inko deneyi,
sanayide oncelikli olarak kullanilan asitlerin ve bazlarin; piyasada kullanilan
isimleri, sistematik olarak adlar1 ve formiilleri ile 6grenme etkinlikleri, bu
maddelere nelere etki eder deneyi, nelere dikkat etmeliyim etkinligi, asit
yagmurlart etkinligi, asit yagmurlarinin etkilerinin azaltmak icin neler
yapimasi gerekir? etkinligi (arastiralim hazirlanalim etkinligi)
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Tablo 5 incelendiginde deney grubunda yer alan ogrencilere ise asit ve baz
konusu, laboratuvarda 6grencilere gruplar halinde deneyler, etkinlikler, arastirmalar
yaptirilmis ve sanal ortamda bulunan deneylerle desteklenerek islenmistir.
Uygulamalar tamamlandiktan sonra deney grubu ve kontrol grubunun 6grencilerine
ABBT son test uygulanarak calisma tamamlanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada ortaya cikan verileri analiz edilmesinde paket program olarak
SPSS Statistics 22. 0 programi kullanilmistir. On test ve son test basari testi verileri
dogru cevaba “1”, yanlis cevaba ve cevaplanmayan soruya “0” puan verilerek analiz
programma girilmistir. Testteki tiim sorulara dogru cevap verildigi takdirde
almabilecek en ytiiksek test puan1 19'dur. Deney ve kontrol grubuna yonelik verilerin
once normallik degerleri analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n test ve son
test puanlarinin normallik testine ait verileri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Basar1 testine yonelik normallik degerleri

Testler Gruplar Skewness Kurtosis
Deney ,607 -,794

On - Test Kontrol 241 -,889
Deney ,202 -1,140

Son - Test Kontrol -438 -,535

Tablo 6 incelendiginde carpiklik ve basiklik katsayilarmin +1,5 ile -1,5 araligin
da olmasi verilerin normallik degerlerini sagladigini gostermektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2015). Deneysel becerilerin yer aldig1 laboratuvar destekli 6gretimin
uygulandig1 deney grubundaki ve ders programindaki miifredata yonelik 6gretimin
uygulandigr kontrol grubundaki ogrencilerin akademik agidan basari puanlar:
arasinda anlaml bir farklilasmanin olup olmadigini arastirmak igin gruplar arasinda
ve grup icindeki karsilastirmalarda kullanilan t- testi uygulanmustir. Deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin bagiml degiskenlerine yonelik puanlari arasinda %95
gliven araliginda farklilasmanin olmasi ya da olmamasini arastirmak icin bagimsiz
gruplar icin t- testi, gruplarin kendi icerisinde farklilasmanin olmasi ya da olmamasi
i¢in ise bagimli gruplar t- testi kullanilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, elde edilen test sonuglarina yonelik olarak elde
edilen verilerin istatiksel sonuglarin igeren bulgular ve bulgularla ilgili yorumlar yer
almaktadir.
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Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

ABBT'nin kullanilarak, deneysel becerilerin uygulandigi deney grubu
ogrencilerine ve ders programina yonelik 6gretimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine yapilan ¢6n test analiz sonuclar1 arasindaki farkliigin anlamli olup
olmadigini belirlemek icin 6n test basar1 puanlari incelenmistir. Elde edilen verilere
gore gruplar arasinda bagimsiz olan gruplar icin t testi yapilarak analiz sonuglar1
Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin ABBT ¢n test puanlarima yonelik
bagimsiz drneklem t- testi

Test Grup N X Ss t Sd p

. Deney 24 5,458 1,7932

On Test 1630 46 0,871*
Kontrol 24 5,375 1,7399

Tablo 5te gosterilen verilerde, her iki grupta bulunan 6grencilere yonelik
akademik basar1 puan degerleri; deney grubundaki bulunan 6grencilerin (x=5,458) ve
kontrol grubundaki bulunan 6grencilerin (x=5,375) oldugu, analiz sonucunda,(t (46)
=,163; p>05) deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarina yonelik
puan degerlerinin bir birine ¢ok yakin oldugu ve gruplar arasinda anlamh bir
farklilasmanin olmadigimi gostermektedir.

Ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Asit ve baz konusunun 6gretiminde deneysel becerilerin uygulandig deney
grubu ile ders programina yonelik 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun son test
analiz sonuglar1 arasindaki farklilik olup olmadigini incelemek icin son test basari
puanlar1 incelenmis ve elde edilen verilere gore gruplar arasi bagimsiz 6rneklem t testi
sonugclar: Tablo 8'de gosterilmistir.

Tablo 8. . Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin ABBT son test puanlarina yonelik
bagimsiz drneklem t- testi

Test Grup N X Ss t Sd p
Deney 24 11,833 3,6792

Son Test 4,078 46 0,000*
Kontrol 24 7917 2,9328

Tablo 8'deki verilere gore, kontrol grubunda bulunan 6grencilere yonelik
akademik ortalama basar1 puan degerleri; deney grubundaki 6grencilerin (x= 11,833)
ve kontrol grubundaki bulunan 6grencilerin (x=7,917) oldugu goriilmektedir. Deney
grubu 6grencilerinin ortalama basar1 puanlarmin kontrol grubundaki 6grencilerin
puanlarindan daha fazla oldugu ve analiz sonucunda ( t (46) = 4,078; p<.05) deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik ortalama basar1 puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilasmanin oldugu gortilmektedir. ABBT sonuglari, deney grubunda
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yer alan oOgrencilerin Bloom taksonomisine gore sorulara verilen dogru cevap
ytizdelerinin kontrol grubunda yer alan 6grencilere kiyasla yiiksek diizeyde oldugu
Sekil 1'de gosterilmistir.

100 B Deney Grubu m Kontol Grubu
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Dogru Cevaplama %

OLGUSAL KAVRAMSAL ISLEMSEL

Sekil 1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ABBT” deki sorular1 Bloom Taksonomisine
gore sorular1 dogru cevaplandirma ytizdeleri

Sekil 1'de gerceklestirilen deneysel calismanin deney grubunda bulunan
ogrencilerin akademik basarilarmi 6nemli bir oranda arttirdigr seklinde ifade
edilebilir. Bu durum, Bloom taksonomisine gore sorulara verilen dogru cevap
ytizdelerinde deney grubunda yer alan 6grencilerin analiz, sentez ve yorumlama
becerilerinin daha ytiksek oldugu sonucunu da ortaya ¢ikartmaktadir. Fen bilimleri
dersinde kavramlarin 6gretiminde konularin giinliik yasamla iligkisinin 6gretimde
kullanilmasi, laboratuvar ortaminda deney ve etkinliklerin yapilmas: 6grencilerin
ogrenmeye yonelik istek ve basarilarini arttirmaktadir (ilhan, 2010).

Sonug ve Tartisma

Asit-baz konusunun temelini olusturan pH kavramu ile Asitler ve bazlar konusu
glinlik yasamin ve egitim hayatinin tiim kademelerinde karsimiza ¢ikmakta ve
icerdigi soyut kavramlar sebebiyle Ogrencileri farkli anlamlar olusturmaya
yonlendirmektedir. Ogrencilerdeki bu farkli anlamlandirmalar sonucu olusan kavram
yanilgilar1 bilimsel bilgilerin yanhs ilerlemesine sebep olmaktadir (Kogak ve Yasa,
2022). Bu galismada, ortaokul fen bilimleri 8. sinif dersinde asit ve baz konusunun
ogretiminde laboratuvar ortaminda deneysel uygulamalardan faydalanilmas:
amaglanmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullamilmistir. Uygulama oncesinde
yapilan o6n test sonuclarina gore; deney grubu ve kontrol grubu oOgrencilerinin
deneysel calisma oncesinde konu ile ilgili olarak akademik basar1 puan ortalamalar:



89 Harran Education Journal

deney grubundaki 6grencilerin (x=5,458) ve kontrol grubundaki 6grencilerin (x=5,375)
oldugu ve bu durum iki grup arasinda anlamli bir farkliigin olmadigl sonucunu
ortaya cikarmustir.

Deney ve kontrol gruplarma yonelik yapilan son test calisma sonrasinda;
deneysel becerilerin uygulandigr deney grubunda yer alan 6grencilerin son test
sonuglarinda olusan akademik ortalama basari puan diizeyleri (x= 11,833), ders
programma gore 6gretimin uygulandigi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
akademik ortalama basar1 puan diizeylerinden( x=7,917) daha yiiksek ¢ikmis olup,
istatistiksel olarak deney grubundaki 6grencilerin akademik agidan basarilarmin
kontrol grubundaki o6grencilere gore anlamli diizeyde arttiim gostermektedir.
Deneysel becerilerin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkilemesi yani
sira bu beceriler ile laboratuvar tekniklerini uygulayabilme, kimya deneylerinde sikca
kullanilan cam malzemeleri kolayca kullanabilme, laboratuvar arag gereclerini uygun
bir sekilde kullanabilme gibi fen bilimleri dersine 6zgii baz1 deneysel becerilerin
ogretiminin ancak deneyler esnasinda yapilabilecegi soylenebilir. Ciinkii deneysel
beceriler, 6grencilerin fen bilimleri dersine 6zgii deneyleri kolaylikla ve ustalikla
gerceklestirebilmek icin sahip olunmasi gereken, motor yetenekleri de igerebilen her
tirlt becerileri kapsamaktadir (Bayram, 2020). Asit ve bazlarla ilgili alan yazinda
yapilan galismalara bakildiginda (Ayas vd., 2006), fen bilimleri dersini deneysel
beceriler kullanilarak 6grenen bir grup 6grencinin diger grupta yer alan 6grencilere
gore daha basarili olduklarini gozlemlemistir.(Dasdemir vd., 2018) calismalarinda
smif ortaminda deney uygulamalarima yer verilmeyen yontemlerin uygulandig:
ogretimde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin asit ve bazla ilgili kavramlar:
somutlastiramadiklarini tespit etmislerdir. Kogak ve Yasa (2022) calismalarinda asit ve
baz kavramu ile ilgili kavram yanilgilarina dair yapilan calismalar incelendiginde
calisma gruplar her egitim seviyesini kapsadigini, IIkogretim, ortadgretim ve lisans
diizeyindeki ogrencilerle birlikte farkli boliimlerde 6grenim goren Ogretmen
adaylariyla da bu konu {iizerine c¢alismalarmn yapildigmi belirtmislerdir. Bu
calismamizda dikkat edilmesi gereken konu asit baz konusunun ilkogretim
seviyesinde dogru bir sekilde Ogretilmesi amaclanmistir. Egitim kademelerinin
sonraki asamalarinda kavram yanilgisina sahip olmadan dogru bilgiler insa edilmesi
gerekmektedir. Fen bilimleri dersinde ¢zellikle asit ve baz konularimi 6grencilerin
deney vyaparak Ogrenmeleri gerekmektedir. Yani konulari somutlastirmalar:
gerekmektedir. Deneysel becerilerin kullanarak konularin somutlastirmasi sonucunda
ogrenciler arastirmaci kimligi kazanarak, bilgileri kalict olarak 6grenmektedirler.
Ogrenciler bu sayede 6grendikleri bilgiler ile giinliik hayat ile bir képrii kurarak derse
olan ilgilerini artirarak akademik basarilarina olum yonde katk: saglar (Saricayir ve
Uce, 2003). Ayrica laboratuvar ortaminda yapilan deneylerin fen bilimleri 6gretiminde
onemli bir rolti olmasmin yam swra Ogrencilerin derse karst olum tutum
gelistirmelerine de yardimci olmaktadir. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran
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onemli farkliliklar; ozellikle fen bilimlerinin deneye, gozleme, kesfetmeye onem
vermesi ile birlikte 6grencilerin arastirma becerilerini arttirmasi, soru sorma, hipotez
kurma ve c¢ikan sonuglar1 yorumlama kabiliyetlerinin gelismesini saglamasidir
(Tilkibas, 2015). Deneysel beceriler kullanilarak yapilan deneylerin tek amacinin
bilimsel gercegi Ogrenciye gostermek olmadigi, Ogrencilere deney yaptirmanin
amaglarindan biri de onlara bazi becerileri kazanmalar1 noktasinda yardim
edilmesidir. Bu beceriler, 6grencilerin deney yapmalar1 esnasinda yararlanilan bircok
aracin kullanilmasini, onarilmasini, kazalara karst 6nlem alinmasini, malzemelerin
tertipli, diizenli, temiz ve ekonomik kullanilmasimni 6grenmeleridir (Akgtin, 2005).
Deneysel islem sonrasinda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarina
gore akademik basar1 ortalama puanlarmin arttig1 goriilmusttir. ““Asitler ve Bazlar”
konusunun 6gretilmesinde laboratuvar ortaminda deneysel uygulamalarmn yapildig:
bu calisma, 6grenmeyi kolaylastirmasi ve bizzat 6grencilerin deneyler yaparak bir
uygulamanin sonuglarmi gozlemleyebildikleri igin 6grencileri bir bilim adami gibi
dustinmeye  yonelterek akademik basarilarmni arttirma ve  kavramlar:
somutlastirmalarinda ¢nemli katkilar sagladigr dustintilmektedir. Deneysel
becerilerin uygulandig1 ve yapilan deney uygulamalarin amaci, 6grenme ortamin
daha zevkli hale getirmek ve 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak oldugu igin
calismanin amacina ulastig1 soylenebilir. Elde edilen sonuclar neticesinde calisma ile
ilgili olarak su onerilerde bulunulabilir.

e Asit ve baz konusunun 6gretiminde; deneysel becerilerinin akademik basarrya
etkisi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde calisma gruplar1 her egitim
seviyesini kapsamaktadir. ilkogretim, ortadgretim ve lisans diizeyindeki
ogrencilerle de farkli boltimlerde 6grenim goren 6gretmen adaylariyla bu konu
tizerine kapsamli calismalar yapilabilir.

e Fen bilimlerinde 6nemli yeri olan asit ve baz konusunun 6gretiminde teorik
olan uygulamalarm somutlastirildig1 laboratuvar ortamlar1 olusturularak, bu
ortamlarda 6grencilerin aktif olarak yapabilecekleri deneyler tasarlanmalidir.

e Deneysel calisma sonunda; 6grencilerin deneysel becerilerinin derse karsi
tutumlarmin daha olumlu oldugu dikkate alindiginda, deneysel becerilerin
akademik basariya etkisi 6grencilerin olumlu tutumlarimin devami i¢in uzun
siireli calismalar tasarlanmalidir.

e Buarastirma 4 haftalik deneysel uygulama ile sinirhidir, deneysel becerilerin yer
aldig1 uygulamalar daha uzun siireli calismalarda etkileri incelenebilir.
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Cikar Catismas1 Beyam

Bu calismanin veri toplanmasi, sonuglarin yorumlanmasi ve makalenin
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taahhitit etmistir.
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Extended Abstract

Introduction

The fact that students know the reasons and reasons for the knowledge and
concepts they have learned is one of the most critical factors in increasing their success
in science (Canpolat, Hasan, & Ayyildiz, 2019). Although students frequently use them
in many areas of their daily lives, they encounter problems while learning many
concepts in science courses (Yadigaroglu, Demircioglu, & Demircioglu, 2017). Many of
the things we encounter in daily life include acids and bases, one of the most basic
subjects in science. It was seen that students' conceptual understanding of this subject
is not at a sufficient level (Cavdar et al., 2017). This research aims to teach acids and
bases with experimental applications made in the laboratory environment to help
students comprehend these concepts. It is thought that the data obtained from this
study, which is aimed at helping students comprehend the subject of acids and bases,
will contribute to studies related to this field by occupying a crucial place.

Method

The design of the study is a quasi-experimental design with a pretest-posttest
control group. The quasi-experimental design is the type of study in which the sample
is not randomly selected from the whole universe, and the experimental and control
groups are included (Yildirim & Simsek, 2016). The study sample of the research
consisted of 8th graders studying in two different branches in a public middle school
located in the city center of Erzurum in the first semester of the 2021-2022 academic
year.

The Acid-Base Achievement Test (ABAT) developed by Ozkan and
Yadigaroglu (2020) was used to collect the data for the research. 24 of the students to
whom ABAT was applied constituted the experimental group and 24 students
participated in the control group. SPSS program was used as a package program to
analyze the data obtained in the research. The pre-test and post-test achievement test
data were entered into the analysis program by giving a score of "1" to the correct
answer and "0" to the wrong answer and the unanswered question. If all questions in
the test are answered correctly, the highest test score that can be obtained is 19.

Findings

The pre-test scores were evaluated to determine whether the difference in the
results made using the ABAT between the experimental and control group students
was significant. According to the data obtained, an independent sample t-test was
performed for the groups, and the results of the analysis are presented in Table 5. In
order to examine whether there was a difference between the post-test results of the
experimental and the control group, the post-test scores were examined and according
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to the data obtained, the results of the independent sample t-test between the groups
are presented in Table 6. Table 7 shows the t-test analysis results of paired groups to
determine whether there is a significant difference between the pre-test and post-test
results of the students in the experimental group. Table 8 shows the t-test analysis
results of dependent groups in order to determine whether there is a significant
difference between the pre-test and post-test results of the students in the control

group.
Conclusion, Disscusion and Suggestions

The study aimed to utilize experimental applications in a laboratory
environment to teach acids and bases in an 8th-grade science class. This study was
conducted using a semi-experimental design. Based on the pre-test results before the
experiment, it was concluded that no significant differences existed between the
experimental and control group students in terms of academic achievement. After the
post-test study for the experimental and control groups, in terms of the academic
achievement score levels formed in the post-test results of the students in the
experimental group, the academic achievement of the students in the experimental
group statistically increased significantly compared to the students in the control

group.

It has been found that there was a significant difference between the pre-test
and the post-test scores of the experimental group. In a study on misconceptions about
acids and bases conducted by Yasa and Kogak (2022), it was seen that studies were
carried out on this subject with students at primary, secondary, and undergraduate
levels, as well as with prospective teachers studying in different departments. Science
differs from other sciences in several important ways. The purpose of the course is to
help students improve their research skills, develop their ability to make hypotheses,
make questions and interpret results, especially given that science emphasizes
experimentation, observation, and discovery (Tilkibas, 2015). According to the results,
the achievement scores of the control group students differ significantly from their pre-
test and post-test scores. Based on the post-test scores, it was observed that the
academic achievement scores in the control group increased.

It is believed that this study, in which experimental applications are performed
in the laboratory environment, facilitates learning. Experiments allow students to
observe the results of an application, which contributes to their academic success and
helps them concretize concepts by encouraging them to think like scientists.



