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Mineraller, normal biiyiime, gelisme, iireme ve hayvanlarin genel sagliginin
devamida vazgecilmezdir. Cesitli minerallerin dagilimi ve durumu, fizyolojik
asamalar, hamilelik ve emzirme gibi farkli kosullara gore degisiklikler
gostermektedir. Siit ineklerinde; siddetli fizyolojik ve metabolik degisim
donemlerinin bilhassa mineral metabolizmasinda onemli oldugu bilinmektedir.
Laktasyonun baglangicinda, kalsiyum (Ca) mekanizmalari, kaginilmaz olan, siitle
biiyiik kayiplari tamamlamalidir. Ca mineral dengesini yeniden olusturmak igin
Ca'nin kemikten mobilizasyonu ve gastrointestinal sistemden daha fazla emilimi
gerekir. Kalsiyum, fosfor ve magnezyumun homeostazi, esasen ayn: homeostatik
mekanizmalardan etkilenir ve konsantrasyon degisiklikleri ¢cogu durumda karsilikli
olarak baglantilidir. Sunulan ¢aliymada, Aksaray ili'nde yetistiriciligi yapilan
Holstein ineklerinde siit {iretiminde kalsiyum aktivitesi iligkisinin tanimlanmasi
hedeflenmistir. Serum Ca konsantrasyonlarini belirlemek igin, 50 adet Holstein siit
ineginin juguler venlerinden alman kanin serum mineral konsantrasyonlari
karsilagtirilmistir. Yiiksek siit verimine bagli, serum Ca diizeylerinde azalma (P <
0,05) tespit edilmis ve ayn1 zamanda siddetli ila orta ve hafif hipokalsemi arasinda
bir sinir oldugu goriilmiistiir. Calisma, siit ineklerinin laktasyon donemlerinde serum
Ca seviyelerini ve verime etkisi arasindaki iliskileri tespit etmeyi hedeflemektedir.
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ABSTRACT

Minerals are indispensable in normal growth, development, reproduction and the
continuity of the general health of animals. The distribution and status of various
minerals vary according to different conditions such as physiological stages,
pregnancy and breastfeeding. In dairy cows; It is known that periods of severe
physiological and metabolic changes are particularly important in mineral
metabolism. At the start of lactation, calcium (Ca) mechanisms must complete large
amounts of Ca loss with milk. To regenerate the Ca mineral balance, Ca must be
mobilized from the bone and absorbed more than the gastrointestinal tract. The
homeostasis of calcium, phosphorus and magnesium is affected by essentially the
same homeostatic mechanisms and the changes in concentration are mutually linked
in most cases. In the present study, it was aimed to define the relationship between
calcium activity and milk production in Holstein cows reared in Aksaray province.
To determine serum Ca concentrations, serum mineral concentrations of the blood
taken from the jugular veins of 50 Holstein dairy cows were compared. Due to high
milk yield, a decrease in serum Ca levels (P < 0.05) was detected and there was also
a limit between severe to moderate and mild hypocalcemia. The aim of this study
was to determine the relationship between serum Ca levels and the effect of yield on
dairy cows during lactation.
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GIRIS

Memelilerde mineral iyon homeostatik sistemi kalsiyum (Ca®*), magnezyum (Mg) ve fosfor (P)
iyonlariim dengeli alim - metabolize edilis - tutulum ve atilimi dongiilerini igerir. Bagirsaklarin ilgili
diger dokularla koordineli etkilesimini igeren homeostaz, barsaklardan net emilim alaniyla saglanir.
Bobrekler net atilim-tutulum ve iskelet-kaslar kullanim, tutulum alanlari olarak bu iyonlarin viicuttaki en
biiyiik dongii merkezleridir (Carlson 2008; Rucker vd., 2008).

Ca?*; hiicre dmriinii dollenme ile baslayip programlanmus hiicre 6liimii ile biten siirecin sonuna kadar
kontrol eden sistemlerde gorev alir (Brini 2013):

Kemik ve dis mineralizasyonu, kas kasilmasi, néro-miiskiiler uyarilabilirligin regiilasyonu, pihtilagma,
sekretuar fonksiyonlar (hormon sekresyonu ve etkisini hiicre iginde gostermesi; PTH ve 1,
25-dihidroksivitamin D gibi), membran biitiinliigiiniin korunmasi, hiicre membran transport-pompa
gorevleri, enzim-kofaktorii, hormon ve ndrotransmitterlerin saliniminin kontrolii, hiicre igi ikinci mesajci
gibi son derece dnemli gorevlerde yer alir (Rucker vd., 2008; Bronner 1997; Brini vd., 2013).

Kalsiyum hiicre i¢inde ve hiicre dist sivilarda belli diizeylerde sabit tutulurken, iskelet, dis ve kas
dokularinda da depo halde bulunmalidir. Kalsiyum miktarinin tiim metabolizma i¢in denge tutulup
diizenlenmesinde iki temel mekanizma kullanilmaktadir. Bir biitiin olarak viicut, duodenumda, aktif
kalsiyum tagmmasini azaltarak kalsiyum girisini kisitlayabilir. Bununla birlikte, kalsiyumun gidayla ve
ila¢ olarak alimmin fazla olmasi durumunda, bu down-regiilasyonun genel etkisi, paraselliiler emilim
ince bagirsakta ilerledigi igin yetersiz kalabilir. Viicudun baslica diizenleyici mekanizmasi, kalsiyumun
depolandig1 ve kalsiyumun izo-iyonik degisimle uzaklastirildign iskelettir (Bronner 1997). Insanlarda ve
pek cok memelide gebelik ve emzirme déneminde serum kalsiyum diizeyi 6nemli dl¢iide diismektedir.
Kan kalsiyum diizeyinin diistiigii durumlarda, yavrularda rasitizm, yaglilarda osteomalazi goriilebilir.
Akut pankreatitis, bobrek yetmezlikleri, hipoparatiroidizm ve glikokortiroid tedavisinde kan Ca seviyesi
oldukga diiser. Kalp ve kas hastaliklarinda kan Ca®* diizeyi yiikselir (Rucker vd., 2008; Favus 2006).

Kalsiyum, biiyiikbag hayvan siitiindeki toplam konsantrasyonu 25 mM'yi agsan ana mineraldir. Sigir
stitiindeki Ca, kolloidal kazein miselleri ve sulu fazlar arasinda dagilim gosterir (Holt ve Jenness, 1984).
Kazein, proteinin molii bagma 20 ila 40 mol kalsiyum baglamak i¢in siitte Ca-PO, kompleksleriyle
reaksiyona girebilen yaklagik 25.000 fosforlanmig monomer iceren kompleks bir misel yapidan olusur
(Holt ve Jenness, 1984; Neville vd., 1994).

Gebelik ve emzirme, hayvanlarda mineral metabolizmasimi biiylik 6lciide etkileyen ana fizyolojik
durumlardir. Gegis donemi sagligi ve siit ineklerinin daha sonraki performansini etkiledigi igin
onemlidir. Geg gebelik ve erken laktasyon arasindaki gecis asamasi, ozellikle yiiksek verimli siit
ineklerine biiyilk metabolik zorluklar getirmektedir. Dogum sonrasi dénemde yiiksek viicut durumu
skoru kaybi, kan metabolitindeki ve hormon profillerindeki degisikliklerle gosterilen ciddi negatif enerji
dengesi durumu ile iligkilidir (Tanaka vd., 2011; Bell vd., 2000; Wathes vd. 2009).

Aksaray ili’nde yetistiriciligi yapilan Holstein ineklerinde siit {iretiminde kalsiyum aktivitesi iligkisinin
tanimlanmasi bu acilardan 6nemli olacaktir.

MATERYAL METOD

Kan ornekleri vena jugularis'ten uygun zamanlama ve kosullarda alindi. Kan 6rnekleri, serum tiiplerine
toplandi. Kan 6rnekleri santrifiij edilip serumu ayrilincaya kadar soguk zincir prosediiriine uygun olarak
tasind1. 3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilip serumlar tiiplere ayrildi ve —20 °C'de biyokimyasal analiz
yapilincaya kadar saklandi.

Serum 6rneklerinde kalsiyum konsantrasyonlari, spektrofotometrik 6lglim prensibine dayanilarak tespit
edildi (Scott ve Johson,1945).
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BULGULAR

Siit verimlerine gore gruplandirilan 50 adet Holstein siit ineginin serum Ca konsantrasyonlari,
Olgtilmiistiir. Yiiksek siit verimine bagli, serum Ca diizeylerinde azalma (P < 0,05) tespit edilmis ve ayni
zamanda siddetli ila orta ve hafif hipokalsemi arasinda bir sinir oldugu da gozlenmistir.

SONUC

Molekiiler ve makro diizeylerde canlilarda yasamsal dongii ve dengelerin 6nemli anahtar minerali olan
Ca, hiicesel boyutta ve fizyolojik isleyislerde kritik roller oynadig iyi bilinmektedir. Ancak hala, hiicre
ici Ca diizeylerinin dengesinin ikincil haberci olarak hangi mekanizmalar1 control ettigi cok net degildir.
Memelilerde siit verme donemlerinde, ilintili oldugu bir ¢ok metabolic fonksiyon nedeniyle canli
yasaminda farkli etkilere de sahiptir.

Bu galigmada siit verimine bagli olarak serum kalsiyum diizeyleri taranmugtir. Siit verimi diisiik
hayvanlarda Ca diizeylerinin normal ve {istiinde oldugu, siit verimine bagli olarak, serum Ca
seviyelerinin azaldigintespit edilmis ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P < 0,05).

Yiiksek siit verimine bagli, serum Ca diizeylerinde azalma (P < 0,05) siit ineklerinin laktasyon
donemlerinde beslenmeyle karsilanan Ca ihtiyacinin yetmedigi durumlarda, kemik doukudan
serbestlestirildigi ve siit dousuna verilen Ca’un yavrunun beslenmesine katildigi goriilmektedir.
Memelilerde minerallerin homeostatik sisteminin Ca, Mg ve P iyonlarmin dengeli alim - metabolize
edilis - tutulum ve atihmu siit degerleri de karsilastirilarak bir gruplandirma yapilmasi ve hayvan
sahiplerine sahada ¢ok faydali bilgilerin sunulmasi hedeflenmektedir.
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