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Abstract — The aim of this research is to examine the perceptions of the fifth and seventh grade middle school
students on engineers and scientists and to make comparisons according to class levels. This research in the
survey model was realized at the end of the second semester of the 2015-2016 academic year. Study group of the
research consisted of 131 fifth grade students and 103 seventh grade students who were studying in a middle
school in Istanbul. Students were asked to draw engineers and scientists according to their imagination. The data
related to the engineer perception showed that students generally imagined of a “civil engineer”. The data related
to the scientist perception showed that students generally imagined of scientists as “experimenter” while findings
from the research revealed that the students had less knowledge about engineers. Moreover they perceived

engineers and scientists as just “male”. STEM education is proposed as a solution.
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Summary
Introduction

It is mentioned in various researches that students have stereotypes perceptions about

scientists and engineers. There are many research on scientist perceptions in the literature.
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Researches on engineering perception is much newer than researches on perceptions of
scientists. The most important feature of this research is to examine those to together and
compares scientist and engineer perception. Although researches have been carried out on
these two fields in the literature (Fralick, Kearn, Thompson & Lyons, 2009; Jung & Kim,
2014; Park & Lee, 2014) have not encountered this type of research in Turkey. Thus the aim
of this research is to examine of the perceptions on engineers and scientists of the fifth and
seventh grade middle school students. Moreover the aim is also to make comparisons

according to class levels.

Methodology

This research in the survey model was realized at the end of the second semester of the
2015-2016 academic year. In the election of the study group convenient sampling method
was used. Study group of the research consisted of 131 fiftth grade students and 103 seventh
grade students who were studying in a middle school in Istanbul. Students were asked to draw
engineers and scientists according to their imagination. The question of related to the
engineering was derived from the “Draw An Engineer Test (DAET)” developed by Knight
and Cunningham (2004). The question related to the scientist was derived from the “Draw A
Scientist Test (DAST)” developed by Chambers (1983). Content analysis was used in
examining the data. Findings related to engineering perception was examined under those
subheadings called “perceptions of students about engineers”, “the features some students’
emphasized in engineer perceptions” and “findings about engineer gender”. Findings related
to scientist perception was examined under those subheadings called “perceptions of students
about scientists”, “the features some students’ emphasized on the study area of the scientists”,
“findings of some students on identify famous scientists” and “findings about scientist

gender”.

Findings and Comments

The data related to the engineer perception showed that most students imagined of a
“civil engineer” dealing with house / building construction furthermore “building worker” that
the most common misconception. In many researches, it is stated that students generally
perceive the engineers as “civil engineer” (Bilen, Irkicatal and Ergin, 2014; Capobianco,
Diefes-Dux, Mena and Weller, 2011; Cunningham, Lachapelle and Lindgren-Streicher, 2005;
English, Hudson and Dawes, 2011; Fralick et al., 2009; Gulhan and Sahin, 2016; Karatas,
Micklos and Bodner, 2011; Knight and Cunningham, 2004; Oware, Capobianco and Diefes-
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Dux, 2007; Park and Lee, 2014). With these findings, it have been seen the seventh grade
students draw of less well known engineering fields such as agriculture, genetics, machinery,
environment, unlike the fifth grade students. This situation was showed the diversity of the
engineer perception as the class level increases. Moreover it has been observed that the most
students' emphasize “designer” aspect of the engineers. Koyunlu Unlu and Dokme (2016)
with Spencer (2011) have reached the same result. The data related to the scientist perception
showed that most students imagined of scientists as “experimenter”. This finding is consistent
with other researches (Bilen et al., 2014; Fralick et al., 2009; Korkmaz and Kavak, 2010;
Ozgelen, 2012; Ozsoy and Ahi, 2014; Turgut, Ozturk and Es, 2017). The rate of students with
misperceptions in the seventh grade is less than that of fifth grade, this finding showed that if
the class level was increased, misperceptions about scientists are decreased. The working
environment of scientists it has been determined that it is mostly depicted as a “laboratory”.
This finding suggests that students' perception of scientists is limited to the laboratory
(Barman, Ostlund, Gatto and Halferty, 1997; Camci Erdogan, 2013; Fralick et al., 2009;
Gonsoulin, 2001; Guler and Akman, 2006; Kaya, Dogan and Ocal, 2008; Korkmaz and
Kavak, 2010; Kucuk and Bag, 2012; Ocal, 2007; Ozel, 2012; Ozel and Dogan, 2013; Ozsoy
and Ahi, 2014; Turgut et al., 2017; Turkmen, 2008). Findings from the research revealed that
the students had less knowledge about engineers. In addition scientists are perceived as
“male”. There are researches in the literature indicating that engineers (Capobianco et al.,
2011; Fralick et al., 2009; Ganesh, 2011; Koyunlu Unlu and Dokme, 2016; Park and Lee,
2014) and scientists (Barman et al., 1997; Bilen et al., 2014; Camci1 Erdogan, 2013;
Chambers, 1983; Fort and Varney, 1989; Fralick et al., 2009; Gonsoulin, 2001; Huang, Shih,
Chen and Liu, 2015; Kara and Akarsu, 2013; Kaya et al., 2008; Kucuk and Bag, 2012; Losh,
Wilke and Pop, 2008; McCann and Marek, 2016; Nuhoglu and Afacan, 2011; Ocal, 2007;
Ozel, 2012; Ozel and Dogan, 2013; Ozgelen, 2012; Ozsoy and Ahi, 2014, Turgut et al., 2017,
Turkmen, 2008; Yontar Togrol, 2000; Yontar Togrol, 2013) are perceived as “male”.
Especially, as the class level of the girl students increases, female engineer and female
scientist perception has decreased. This result was striking in terms of the way girls view

about their careers.

Conclusion
The result of this research can be summarized as follows: Students have scientists and

engineers perceptions like stereotypes, engineers are less known by students, science and
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engineering are seen as male professions and this situation is increasing as the class level
increases proportionally. STEM education can be suggested as a solution to these problems.
There is an evidence that STEM education has improved the students perception about
engineers (Gulhan and Sahin, 2016). In this regard, STEM education, with the integration

feature, both engineers and scientists can help to the development of the perception.
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Ozet — Ogrencilerin gerek temel bilimsel okuryazarliklarmi gelistirebilmeleri, gerekse kariyerlerini dogru
bicimde sekillendirebilmeleri igin mesleklere yonelik algilarmin dogru olmasi gerekmektedir. Bu arastirmanin
amact ortaokul besinci ve yedinci siif 6grencilerinin miihendisler ve bilim insanlarina yonelik algilarinin
incelenmesi, sinif diizeylerine gore karsilastirmalarin yapilmasidir. Tarama modelinin benimsendigi arastirma,
2015-2016 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminin sonunda gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu
Istanbul’daki bir devlet ortaokulunda dgrenim géren 131 besinci smif, 103 yedinci siif 6grencisi olusturmustur.
Ogrencilerden hayallerindeki miihendis ve bilim insanimi gizmeleri istenmistir. Miihendis algisiyla ilgili veriler,
ogrencilerin en ¢ok ev/bina yapimiyla ugrasan “insaat miihendisi” hayal ettiklerini; bilim insan1 algisi ile ilgili
veriler, bilim insanlari1 “deney yaparken” hayal ettiklerini gostermistir. Arastirmadan elde edilen bulgular,
ogrencilerin miihendisleri daha az bildiklerini ve miihendisler ile bilim insanlarini erkek olarak algiladiklarim
gostermistir. Ozellikle kiz dgrencilerin sinif diizeyi arttikga kadin miihendis ve bilim insan1 algisinin azaldig
goriilmiis, bu sonu¢ kiz dgrencilerin kendi kariyerlerine bakis agilari acgisindan carpict bulunmustur. COzim

olarak STEM egitimi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: miihendis, bilim insani, algi, ortaokul, STEM

Sorumlu yazar: Dr. Filiz GULHAN, MEB Giingéren Mustafa Kemal Ortaokulu, Istanbul
*Bu aragtirma 21-22 Aralik 2017 tarihinde Yildiz Teknik Universitesi’nde diizenlenen IV. Yildiz Sosyal

Bilimler Konferansi’nda s6zlii bildiri olarak sunulmustur.
Giris

Bilim insanlar1 ve mihendislerin ¢agimizdaki Onemi tartisilmazdir. Fakat bilim
insanlarinin ve miihendislerin ne yaptiklari, ¢alismalarinda nelerden yararlandiklari1 konusu

birgok insanin zihninde yanlis goriintiilerle imgelenmektedir (Knight ve Cunningham, 2004,

Park ve Lee, 2014). Bu imgelerin kiigiik yaslarda olustugu disiiniildigiinde ise gozler fen
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egitimine cevrilmektedir. Ogrencilerin bilim insanlar1 ve miihendislerle ilgili basmakalip
yargilara sahip olduklar1 bilinmektedir (Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, 2009). Ustelik
Holbrook, Panozza ve Prieto (2009) bu kaliplasmis algilarin kitaplarda bile sik sik yer

buldugunu belirtmislerdir.
Bilim Insani Algisi

Cocuklarin bilim insani ile ilgili algilar, Mead ve Metraux’un 1957 yilindaki ilk
arastirmalarindan bu yana giderek énemi artan bir arastirma konusu olmustur (Buldu, 2006;
Finson, 2002; Kaya, Dogan ve Ocal, 2008). Chambers (1983) bilim insan1 algisin1 6grencilere
resim ¢izdirerek arastirmasiyla, algir arastirmalarina yeni bir boyut kazandirmistir.
Arastirmalar, ¢ocuklarin bilim insanlariyla ilgili kaliplasmis diisiincelere sahip oldugunu
gostermistir (Barman, 1997; Buldu, 2006; Chambers, 1983; Finson, 2002; Fralick ve
digerleri, 2009; Kaya ve digerleri, 2008; Newton ve Newton, 1998; Ozel, 2012; Ozel ve
Dogan, 2013). Alan yazindaki bir¢ok arastirmada bilim insanina dair “Onliiklii, laboratuvarda
tek basina ¢alisan erkek bir bilim insan1” bigiminde basmakalip bir alginin yogunlukta oldugu
gorilmektedir (Barman, Ostlund, Gatto ve Halferty, 1997; Chambers, 1983; Finson, 2002;
Gonsoulin, 2001; Kara ve Akarsu, 2013; Kaya ve digerleri, 2008; Kiiciik ve Bag, 2012,
Newton ve Newton, 1998; Ozel, 2012; Song ve Kim, 1999). Cocuklarin bilim insan1 olma
konusundaki tutumlari, bilime kars1 ilgileri, onlarin bilim insani algilarindan etkilenmektedir
(Buldu, 2006; Camc1 Erdogan, 2013; Giiler ve Akman, 2006; Kaya ve digerleri, 2008; Kilig,
2010; Losh, Wilke ve Pop, 2008; Nuhoglu ve Afacan, 2011; Yontar Togrol, 2013). Ozdes ve
Aslan (2014); Karacam ve Digilli Baran (2017) 6grencilerin zihinlerindeki erkek bilim insani
imajinin etkenlerinden birinin yazili ve gorsel medya oldugunu belirtmektedirler. Bilim
insanlarinin sadece erkek oldugunu diistinen bir kiz 6grenci, kendiSini bilim insani olarak
diistinemeyebilir (Huang, Shih, Chen ve Liu, 2015; Losh ve digerleri, 2008). Bilim insani
algilar1 dgrencilerin yaslarma gore degisebilir (Kaya ve digerleri, 2008; Ozel, 2012). Akcay
(2011) besinci ve on birinci sinif; Buldu (2006) bes ile sekiz yas; Kaya ve digerleri (2008)
altinc1, yedinci ve sekizinci smf, Ozel (2012) ise anaokulu, iigiincii ve besinci sinif
ogrencilerinin bilim insani algilar1 konusunda karsilagtirmali aragtirmalar yapmislardir.
Miihendis Algisi

Bilim insan1 algisindan sonra son yillarda miihendislik uygulamalar1 ve STEM egitimi
ile ilkokul-ortaokul egitimi i¢in One ¢ikan “miithendis algisi”nin da incelenmesi

gerekmektedir. Ogrencilerin miihendislerle ilgili yanls ve kaliplasmus algilara sahip oldugunu

belirten ¢alismalar bulunmaktadir (Fralick ve digerleri, 2009; Gibbons, Hirsch, Kimmel,
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Rockland ve Bloom, 2004; Knight ve Cunningham, 2004; Oware, Capobianco ve Diefes-Dux,
2007; Park ve Lee, 2014; Reeping ve Reid, 2014; Spencer, 2011). Mihendislerin tren
operatorii (Knight ve Cunningham, 2004), is¢i (Fralick ve digerleri, 2009; Park ve Lee, 2014),
oto tamircisi (Ganesh ve digerleri, 2009; Knight ve Cunningham, 2004) olarak algilandigini
gosteren calismalar bulunmaktadir. Miihendislikle ilgili yanlis algilamalar, 6zellikle kiz
ogrencilerin bu meslegi secmelerinde caydirici rol oynayabilmektedir (Ganesh ve digerleri,
2009; Knight ve Cunningham, 2004; Oware, 2008). Mihendislerin; bilim, matematik,
teknolojiyi ve yaraticiliklarin1 kullanarak problemlerimizi ¢ézmemize yardimci olduklari,

ogrencilere kavratilmalidir (Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011).
Ogrencilerin Bilim Insam ve Miihendis Algilar: Ile Iigili Arastirmalar

Alan yazinda bilim insam algisi ile ilgili bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Miihendislik
algis1 ile ilgili aragtirmalar ise bilim insani algis1 arastirmalarina gore ¢ok daha yenidir ve
ozellikle iilkemizde (Bilen, Irkigatal ve Ergin 2014; Koyunlu Unlii ve Dokme, 2016) az
sayidadir. Bu aragtirmanin en dnemli 6zelligi bilim insani1 ve miihendislik algisinin beraber
incelenmesi ve karsilagtirilmasidir. Bu iki alanin beraber incelendigi aragtirmalar (Fralick ve
digerleri, 2009; Jung ve Kim, 2014; Park ve Lee, 2014) yabanci alan yazinda bulunsa da
iilkemizde heniiz buna yonelik bir ¢calismaya rastlanmamistir. Alan yazinda her iki meslek
alanina dair algiy1 inceleyen arastirmalar su sekilde 6zetlenebilir: Fralick ve digerleri (2009)
ABD’de 1600 ortaokul 6grencisiyle yaptiklari arastirmada bilim insanlarinin gozliikli,
laboratuvar onliiklii olarak ¢izildigini; mithendislerin ise bilim insanlarindan daha ¢ok araci
olan emekei, is¢i olarak tanmimlandigimi belirtmislerdir. Jung ve Kim (2014) ilkdgretim
ogrencilerinin bilim insanlarin1 basmakalip algiyla tanimladiklarini; miihendisleri ise normal
giysi giymis, “robot, bilgisayar, ucak tasarlayan kisiler” olarak algiladiklarin1 gostermislerdir.
Park ve Lee (2014) Giiney Kore’de 512 altinci sinif 6grencisiyle yaptiklari aragtirmalarmda
ogrencilerin mithendisleri “tamir, ingaat, imalat yapan, is elbiseleriyle a¢ik havada ¢aligan”
kisiler olarak belirttiklerini, bilim adamlarina gore daha az zeki ve yaratici olduklarina
inandiklarimi belirtmislerdir. Bu aragtirmalarin ortak noktasi, 6grencilerin mithendis ve bilim
insan1 algilarinda basmakalip diisiincelerden kaynakli sorunlar olduguna deginmeleridir. Tiim

bu gereksinimler 1g1ginda asagidaki problemler ve alt problemler belirlenmistir:
1. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin mithendis algilar nasildir?

1.1. Ortaokul besinci ve yedinci smif 6grencilerinin miithendis algilarinda vurgu

yaptiklar1 6zellikler nelerdir?

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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1.2. Ortaokul besinci ve yedinci sinif dgrencilerinin mithendis cinsiyeti algilari

nasildir?
2. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insani algilar1 nasildir?

2.1. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insani algilarinda vurgu

yaptiklar1 6zellikler nelerdir?

2.2. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insani cinsiyeti algilari

nasildir?

3. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insanlari ile mihendislerle ilgili

algilar1 arasindaki farklar nelerdir?

4. Ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insanlar1 ve miithendislerle ilgili

algilar1 sinif diizeylerine gore nasil degismektedir?

Yontem

Aragtirmada tarama (survey) modeli kullanilmistir. Tarama modeli; secilen 6rneklem
tizerindeki caligmalardan yararlanilarak evren genelindeki egilim, tutum veya goriiglere dair
¢ikarsamalarda bulunularak, nicel olarak betimlenmesini amaclayan bir modeldir (Creswell,
2014). Ogrencilere uygulanan veri toplama aracindan nitel olarak toplanan veriler

diizenlenmis, bulgulara ulagilmistir.
Calisma Grubu

Aragtirma  2015-2016  egitim-6gretim  yilmin  ikinci  doneminin  sonunda
gerceklestirilmistir. Arastirmada Istanbul Giingdren’deki orta diizeyde sosyo-ekonomik
duruma sahip bir devlet ortaokulunda egitim géren 5 adet besinci sinif, 4 adet yedinci simif
caligma grubu olarak alinmistir. Sinif diizeylerinin se¢iminde baslangicta birbirine uzak iki
simif diizeyinin (besinci-sekizinci sinif) karsilastirilmas: hedeflenmis fakat donem sonunda
sekizinci siniflarda yeterli sayida dgrenciye ulasilamadigindan, yedinci smiflar kullanilmistir.
Boylece kolay ulasilabilir durum orneklemesi (Yildirrm ve Simsek, 2008) yapilmistir.

(Calisma grubunun toplam 6grenci sayis1 ve cinsiyetlere gore ayrimi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1 Arastirmanin Calisma Grubundaki Ogrenci Sayilar

Simf diizeyi Kiz 6grenci Erkek 6grenci Toplam 68renci
sayisi (f) sayisi (f) saysi (f)

5. smif 68 63 131

7. sinif 50 53 103

Toplam 118 116 234

NEF-EFMED Cilt 12, Say1 1, Haziran 2018/ NFE-EJMSE Vol. 12, No. 1, June 2018



GULHAN, F & SAHIN, F 317

Veri Toplama Yontemi

Arastirmada Ogrencilere asagida belirtilen iki soru yoOneltilmis, ayrica kagida
cinsiyetlerini ve birinci donemdeki Fen Bilimleri ders notlarmi yazmalar1 istenmistir.
Miihendislikle ilgili soruda Knight ve Cunningham (2004) tarafindan gelistirilmis olan “Bir
Miihendis Ciz Testi’nden, bilim insani ile soruda ise Chambers (1983) tarafindan gelistirilmis

olan “Bir Bilim Insan1 Ciz Testi”’nden yararlanilmistir.

e Miihendis dendiginde akliniza ne yapan bir kisi geliyor? Cizerek agiklaymiz ve bir
cumleyle ifade ediniz.
e Bilim insan1 dendiginde akliniza ne yapan bir kisi geliyor? Cizerek agiklaymiz ve bir

cumleyle ifade ediniz.

Cizimler tek basina yeterli olamayabileceginden 6grencilerin kisaca agiklama yapmalari
da istenmistir (Ganesh, 2011). Ogrencilere bir ders saati siire verilmis, tek dogrunun olmadig:
belirtilerek, serbest bir sekilde boya kalemleri de kullanarak akillarina gelen bir ¢izimi

yapmalari1 istenmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin incelenmesinde icerik analizi kullanilmistir. Icerik analizinde derinlemesine
bir analiz metodu izlenerek kodlama yapilir ve kavramlar olusturulur, kodlar arasindaki ortak
yonler tespit edilerek yeni tema ve boyutlar olusturulur, veriler temalara gore dlzenlenir ve
ulasilan bulgular yorumlanarak sonuglara varilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Ogrencilerin
cizimlerinin tamami arastirmacilar tarafindan incelendikten sonra kodlama yapilmis, kodlar
ise Dbelirli bagliklar altindaki temalara doniistiriilmiis, veriler sayisallastirilarak
kargilastirilmistir. Nitel verilerin sayisallagtirilmasindaki amag¢ giivenirligin arttirilmasi,
yanliligin azaltilmasi, karsilastirma yapmanm kolaylastirilmast ve durumun tekrar

smanmasina olanak sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Miihendislikle ilgili algiya yonelik bulgular; “Ogrencilerin Miihendis Algilarina
Yonelik Bulgular” ana bashiginda “Ogrencilerin miihendis algilarinda vurgu yaptiklar
ozellikler” ve “Ogrencilerin algilarindaki mihendis cinsiyetine yonelik bulgular” alt
basliklarinda incelenmistir. Bilim insanlari ile ilgili algiya yonelik bulgular ise; “Ogrencilerin
Bilim Insanm1 Algilarina Yénelik Bulgular” ana bashginda “Ogrencilerin bilim insam
algilarinda vurgu yaptiklar1 ozellikler” (“¢aliyma alani ile ilgili vurgular’” ve “Unli bilim
insanlarin1 tarif etmelerine yonelik bulgular”) ve “Ogrencilerin algilarindaki bilim insan1

cinsiyetine yonelik bulgular” alt basliklarinda incelenmistir.
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Kodlamalar ve temalarin olusturulmasiyla ilgili vurgulanmasi gereken noktalar

sunlardir:
e Kadin ve erkek isbirlikli ¢izimi yapanlarin ¢izimi, “kadin” olarak sayilmistir.

e Belirsiz kategorisi ise, ¢op adam cizimleri ya da kadin/erkek oldugu net olarak

anlagilmayan ¢izimler i¢in kullanilmigtr.

Belirlenen kodlar benzerlik ve farkliliklarina gore, arastirmacilar tarafindan ortak uyum
niteligi gozetilerek temalara doniistiiriilmiistiir. icerik analizinin giivenirligi igin; farkli bir
kodlayicinin rastgele segilen verilerin bir kismini kodlanmasi istenmis, Miles ve Huberman’in
(2015) givenirlik kontrol kodlamasi formiilii ile yapilan hesaplamada uyumun %86 oldugu
goriilmiistiir. Ayrica birinci aragtirmaci tarafindan veriler alt1 ay ara ile tekrar kodlanmis ve
yapilan gilivenirlik hesaplamasinda zamana gore tutarliligin %94 oldugu bulunmustur.
Bdylece her iki givenirlik kontroliiniin, %70’den fazla olan degerlerle oldukga guvenilir
diizeyde oldugu (Yildirim ve Simsek, 2008) yorumuna ulasilmistir. Arastirmada 6grencilerin
cizimlerine ait fotograflar dogrudan alint1 ile bulgular1 destekleyici bigimde sunulmustur.
Ham verilerin dogrudan alintilarla aktarilmasiyla ayrmtili betimlenmesi arastirma
sonuclarinin aktarilabilirligini (dis gegerligini) arttirmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Ayrica ornek ¢izimleri kullanilan 6grencilerin Fen Bilimleri dersi notu ve cinsiyet bilgileri de

verilerek, caligma grubunun olabildigince iyi bicimde betimlenmesi saglanmistir.
Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde 6grencilerin mithendis ve bilim insanlarina dair algilarini betimlemeye
calisan bulgular sunulmustur. Arastirmaya katilan besinci ve yedinci smif 0grencilerinin
sayilar1 birbirine denk olmadigindan ytlizdelikleri hesaplanmigtir. Boylece sayilara gore degil,
yiizdeliklere gore karsilastirmanin daha dogru olacagi diisliniilmistiir.

Arastirmanin birinci problemine yonelik bulgular “Ogrencilerin Miihendis Algilarina
Yonelik Bulgular”, ikinci problemine yonelik bulgular ise “Ogrencilerin Bilim Insam
Algilarma Yonelik Bulgular” bagliklar1 altinda sunulmustur. Arastirmanin  {iglinci ve
dordinci problemine yonelik bulgular ise, ilk iki probleme yonelik bulgularda karsilastirmali
olarak verildiginden ayr1 bashk olarak verilmemis, ilgili tablolarla iliskilendirilerek
yorumlanmugtir.

Ogrencilerin Miihendis Algilarina Yonelik Bulgular

Bu kisimda Ogrencilerin miihendislerle ilgili algilari, miithendis algilarinda vurgu

yaptiklar1 6zellikler ve miihendis cinsiyetleri ile ilgili bulgular sunulmustur.
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Tablo 2 Ogrencilerin Miihendis Algilarma Yénelik Bulgular

Miihendis algis1 5. simf 6grencileri 7. siif 6grencileri

Sayi (f)  Yuzde (%) Say: (f)  Yizde (%)

Dogru algilamalar

Ev/bina yapan 54 41,22 49 47,57
Bilgisayarla ugrasan 28 21,37 25 24,27
Elektrikle ugrasan 3 2,29 4 3,88
Tasarim/uyarlama yapan 2 1,53 4 3,88
Inceleme/arastirma yapan 3 2,29 3 2,91
Icat yapan 1 0,76 - -
Matematikle ugrasan 2 1,53 - -
Uzayla ilgilenen 2 1,53 - -
Hac iireten 1 0,76 - -
Ziraatle ugrasan - - 2 1,94
Genetikle ugragan - - 1 0,97
Makine Ureten - - 3 2,91
Cevreyle ilgilenen - - 1 0,97
Yanls algilamalar
Insaat is¢iligi yapan 27 20,61 5 4,85
Kaldirim miihendisi 2 1,53 1 0,97
Tamircilik/tesisat¢ilk yapan 1 0,76 3 2,91
Is adam: 1 0,76 1 0,97
flgisiz cevap 3 2,29 1 0,97
Cevap yok 1 0,76 - -
Toplam 131 100,00 103 100,00

Tablo 2’de goriildiigii gibi hem besinci sinif hem de yedinci simif 6grencileri igin
miihendis dendiginde ev/bina yapmmi ile ugrasan ingaat miihendisi hayal ettikleri
gorilmektedir. Ikinci  swada ise bilgisayarla ugrasan bir miihendis hayal ettikleri
gorilmektedir. Besinci smif Ogrencilerinden bazilarinin icat, matematik, uzay, ilag
kategorilerinde cevaplar verdikleri gorulirken; yedinci siif 6grencilerinin ziraat, genetik,
makine, ¢evre gibi daha az bilinen miithendislik alanlarint belirttikleri goriilmektedir. Yanls
algilamalar incelendiginde ise besinci smif 6grencilerinin 6nemli bir kisminin (%20,61) insaat
mithendislerini insaat iscileri ile karistirdiklari tespit edilmistir. Bu yanilgi yedinci sinif
ogrencilerinde diigmiis olmasina ragmen (%#4,85) yine de yanilgilar icerisinde en biiyiik paya
sahip oldugu goriilmektedir. Bir diger dikkat c¢ekici yanilgi ise bazi 6grencilerin kaldirim
miithendisi tabirinin ger¢ek oldugunu diisiinerek kaldirim yapan bir miihendis olarak hayal
ettiklerinin gortlmesidir. Besinci sinif dgrencilerinden yanlis algilamalara sahip olanlarin
orant %25,95 iken, yedinci sinif 6grencilerinden yanlis algilamalara sahip olanlarin orani
%10,67°dir. Bdylece yedinci smif Ogrencilerinde miihendis algisinin  besinci  smif
ogrencilerine gore daha dogru oldugu yorumu yapilabilir. Asagida 6grenci gizimlerinden

ornekler verilmigtir.
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Sekil 1 5. Sinif 042 Kodlu Ogrencinin Cizimi Sekil 2 7. Sinif O18 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Ogrenciler tarafindan en ¢ok betimlenen ev/bina yapan miihendis ¢izimleri
incelenmistir. Sekil 1’de besinci siniftan notu 5 olan bir kiz 6grencinin ev yapan ingaat
miihendislerini ¢izdigi goriilmektedir. Ogrenci ¢iziminde kadin ve erkek miihendislerin
isbirligi ile calistigini da belirtmistir. Sekil 2°de ise yedinci smiftan notu 4 olan bir erkek

Ogrencinin de mithendislerin evler tasarladigina degindigi goriilmektedir.

Sekil 3 5. Sinif 073 Kodlu Ogrencinin Cizimi Sekil 4 7. Sinif 097 Kodlu Ogrencinin Cizimi
Ogrenciler tarafindan en ¢ok betimlenen ikinci tiir olan bilgisayarla ¢alisan miihendis
cizimleri incelenmistir. Sekil 3 ve Sekil 4’te besinci siniftan notu 5 olan erkek dgrencinin
¢iziminde ve yedinci simiftan notu 4 olan erkek 6grencinin ¢iziminde bilgisayar mihendisi

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5 5. Sinif 043 Kodlu Ogrencinin Cizimi Sekil 6 7. Sinif 051 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Baz1 ogrenciler diger 6grencilerden farkli olarak az bilinen miihendislik tiirlerine de
deginmislerdir. Sekil 5’teki besinci siiftan notu 5 olan erkek 6grenci isbirlikli ¢alisan uzay
muhendislerinin ¢izimini yapmistir. Sekil 6’daki yedinci siniftan notu 5 olan erkek 6grenci ise

ziraat mithendisi ¢izimi yapmuistir.

Sekil 7 5. Sinif 048 Kodlu Ogrencinin Cizimi  Sekil 8 7. Simf 059 Kodlu Ogrencinin Cizimi
Bazi 6grencilerde de yanilgilar goriilmiistiir. Sekil 7°de besinci siniftan notu 5 olan bir
kiz 6grencinin miihendisleri insaat ig¢isi olarak betimledigi goriilmektedir. Sekil 8’de yedinci
smiftan notu 5 olan erkek Ogrencinin ise miihendisleri tesisat is¢isi olarak resmettigi

gortlmektedir.
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Osrencilerin miihendis algilarinda vurgu yaptiklar: ézelliklerle ilgili bulgular

Bu kisimda bazi ¢izimlerde dikkat ¢geken miihendis 6zellikleri belirtilmistir.

Tablo 3 Ogrencilerin Miihendis Algilarinda Vurgu Yaptiklar1 Ozelliklerle Tlgili Bulgular

Miihendis algisina dair

5. simf 6grencileri 7. siif 6grencileri

vurgu yapilan 6zellikler

Sayi (f)  Yizde (%)  Sayi () Yizde (%)

Tasarimcilik 35 26,72 33 32,04
Arastirmacilik 7 5,34 3 2,91
Isbirlikli calisma 5 3,82 2 1,94
Alan ¢esitliligi 4 3,05 4 3,88
Toplam 51 38,93 42 40,77

Tablo 3’te goriilen, baz1 6grencilerin ¢izimlerinde 6zellikle vurgu yaptiklar1 6zellikler

incelendiginde hem besinci simif hem de yedinci sinif 6grencilerinin miihendisleri en ¢ok

tasarimci olarak nitelendirdikleri goriilmektedir. Besinci sinif 6grencileri ikinci 6zellik olarak

arastirmaciligi belirtirken, yedinci smif Ogrencileri miihendisligin bir¢cok alani olduguna

yonelik bir vurgu yapmigslardir.

Sekil 9 5. Sinif 047 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Sekil 10 7. Sinif 056 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Ogrencilerin miihendislerle ilgili en ¢ok belirttikleri tasarmm islevini igeren cizimler

incelenmistir. Sekil 9’da besinci siniftan notu 4 olan bir kiz 6grencinin ¢iziminde ev insa eden

muhendislerin  Once

taslak ¢izimi yaptiklari yani tasarim boyutuyla ilgilendikleri

goriilmektedir. Sekil 10’da yedinci siniftan notu 5 olan bir kiz 6grencinin, yaptig1 tasarimlari

caligma arkadaslarina sunan bir miihendis olarak betimlemede bulundugu goriilmektedir.

Ogrencilerin algilarindaki miihendis cinsiyetine yonelik bulgular

Bu kisimda ¢izimlerdeki miithendis cinsiyeti bulgularina yer verilmistir.
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Tablo 4 Ogrencilerin Algilarindaki Miihendis Cinsiyetine Yonelik Bulgular

Muihendis cinsiyeti 5. simif 6@rencileri 7. smif 6@rencileri

Kiz ogrenciler Erkek dgrenciler Kiz ogrenciler Erkek dgrenciler

Say Yuzde Say Yuzde Sayt Yiizde Sayt Yuzde

(f) (%) (f) (%) (f) (%) (f) (%)

Kadin miihendis 23 17,56 1 0,76 10 9,71 -
Erkek mlhendis 28 21,37 37 28,24 24 23,30 33 32,04
Cinsiyet belirsiz 12 9,16 20 15,23 14 13,59 16 15,53
Birey ¢izimi yok 4 3,05 5 3,82 2 1,94 4 3,88
Cevap yok 1 0,76 - - - - - -
Toplam 68 51,90 63 48,05 50 48,54 53 51,45

Tablo 4’te goriildiigii lizere hem besinci sinif hem yedinci sinif 6grencileri en ¢ok erkek
miihendis ¢izimi yapmigslardir. Kadin miihendis ¢izenlerin oranina bakildiginda dikkat ¢ekici
bulgularla karsilasilmaktadir. Besinci smiftaki kiz 6grencilerin %33,82’sinin (toplam 6grenci
yizdesinde %17,56) kadin mithendis ¢izdigi, yedinci siniftaki kiz 6grencilerin ise %20’sinin
(toplam 6grenci yiizdesinde %9,71) kadin miithendis ¢izdigi tespit edilmistir. Bu durum sinif
diizeyi arttikca kadimn miihendis diisiincesinin azaldigin1 géstermektedir. Daha ¢arpict bulgu
ise besinci smiftaki erkek Ogrencilerden yalnizca birinin kadin miihendis ¢izmesi, yedinci
smiftaki erkek 6grencilerden ise higbirinin kadin mithendis ¢izmemesidir. Bahsedilen bulgular

ogrencilerdeki kadin miihendis algilamas1 konusunda endise verici olarak yorumlanabilir.
Ogrencilerin Bilim Insamt Algilarina Yonelik Bulgular

Bu kisimda 6grencilerin bilim insani algisi, bilim insani algisina dair yaptiklar1 vurgular
(bilim insaninin ¢aligma alani ile ilgili vurgular1 ve {inlii bilim insanlarini tarif etmeye dair

bulgular) ve bilim insan1 cinsiyetine yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 5 Ogrencilerin Bilim Insan1 Algilarma Yonelik Bulgular

Bilim insan1 algis1 5. simif 6grencileri 7. simif 6grencileri

Sayi (f)  Yuzde (%)  Sayi(f)  Yizde (%)

Dogru algilamalar

Deney yapan 50 38,17 50 48,54
Icat yapan/mucit 42 32,06 14 13,59
Uzayr inceleyen/astronot 4 3,05 18 17,47
Bulus yapan 6 4,58 7 6,79
Arastiran/diistinen 9 6,87 7 6,79
Fosil inceleyen/paleontolog 8 6,11 - -
dgretmen 1 0,76 2 1,94
Yanlis algilamalar

Tksir/biiyii yapan 5 3,82 3 2,91
Ilgisiz cevap 4 3,05 - -
Cevap yok 2 1,53 2 1,94
Toplam 131 100,00 103 100,00
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Tablo 5’te verilen bulgular incelendiginde hem besinci smif dgrencilerinin hem de
yedinci sinif 6grencilerinin bilim insanlarin1 deney yaparken hayal ettikleri gortilmektedir.
Yedinci sinif §grencilerinin besinci simif 6grencilerine kiyasla daha biiyiik oranda astronot
hayal ettikleri goriilmektedir. Besinci simif dgrencilerinde biiyiikk oranda paleontolog hayali
goriilmesinin nedeni arastirmanmn zamanlamasidir. Ogrenciler donem sonundaki fosiller
konusunu 6grendikten sonra bu arastirmanin veri toplama islemi yapildigindan, 6grencilerin
en son Ogrendikleri konudan ilham aldiklar1 sdylenebilir. Yanlis algilamalar incelendiginde
ise hem besinci sif hem de yedinci siif 6grencilerinin en ¢ok iksir/biiyii yapan seklinde
dogaiistii isler yapan bir bilim insan1 hayal ettikleri goriilmektedir. Yanls algilamalara sahip
Ogrenci oranmin besinci smifta %6,87 iken, yedinci sinifta %2,91 oldugu ve smif diizeyi

arttik¢a azaldig1 yorumu yapilabilir. Asagida 6grencilerin ¢izimlerinden drnekler verilmistir.

Sekil 11 5. Simf 0107 Kodlu Ogrencinin Cizimi ~ Sekil 12 7. Siif O31 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Ogrencilerin bilim insan1 betimlemelerinde en ¢ok deney yapan insan cizdikleri
gorlilmiustiir. Sekil 11°de besinci smiftan notu 5 olan bir kiz 6grencinin ¢iziminde isbirlikli
olarak calisan kadin ve erkek bilim insanlarinin deney tiipleri ve biiylite¢ kullanarak deney
yaptiklar1 goriilmektedir. Sekil 12°de ise yedinci siniftan notu 5 olan bir kiz dgrencinin
isbirlikli olarak kadin bilim insanlarinin deney tiipleriyle deney yaptiklarint ¢izdigi

gortlmektedir.
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Sekil 13 5. Siif 067 Kodlu Ogrencinin Cizimi  Sekil 14 7. Stmf 078 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Deney yapan bilim insanindan sonra ikinci sirada besinci siniflarda en ¢ok icat
yapan/mucit bilim insan1 betimlemesi yapilmistir. Sekil 13’te besinci smiftan notu 4 olan bir
erkek 6grencinin ugan bot icat eden bir bilim insani ¢izdigi goriilmektedir. Yedinci siniflardan
ise deney yapandan sonra en ¢ok belirtilen ikinci bilim insani uzayi inceleyen/astronot
olmustur. Sekil 14’te yedinci smiftan notu 4 olan bir kiz 6grencinin uzaya ¢ikmis bir astronot

¢izdigi gorlilmektedir.

Sekil 15 5. Sinif 017 Kodlu Ogrencinin Cizimi Sekil 16 7. Sinif 087 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Bilim insanlariyla ilgili en ¢ok belirtilen yanlis algilama iksir/biiyli yapan bilim insani

algis1 olmustur. Sekil 15°te besinci siniftan notu 3 olan erkek 6grencinin iksir yapan bilim
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insan1 ¢izdigi goriilmektedir. Sekil 16’da yedinci siniftan notu 4 olan kiz 6grencinin iksir
yapan bilim insani ¢izdigi ve agiklamasinda bu iksirin igilmesiyle tiim hastaliklarin yok
edilmesi ve yeni bir evrene gecilmesi bi¢iminde dogaiistii bir tasvirde bulundugu

anlasilmaktadir.
Osrencilerin bilim insani algisina dair yaptiklar: vurgulara yonelik bulgular

Bu kisimdaki bulgular, bilim insanlarinin ¢aligma alanlari ile ilgili vurgular1 ve {inlii bilim

insanlarini tarif etmelerine yonelik bulgular olarak iki boliimde ele alinmustir.

Tablo 6 Ogrencilerin Bilim Insanmnin Calisma Alani {le Ilgili Vurgularma Y énelik Bulgular

Bilim insani1 caliyma alam 5. simf 6grencileri 7. simf 6grencileri

Sayi (f)  Ylzde (%) Sayi (f)  Yuzde (%)

Laboratuvar a7 35,88 38 36,89
Oda/masa basi 6 4,58 5 4,85
Uzay 2 1,53 3 2,91
Toplam 55 41,99 46 44,65

Tablo 6’daki bulgular dikkate alindiginda bazi Ogrencilerin ¢alisma ortamina dair
vurgularinda hem besinci smif hem yedinci sinif seviyesinde bilim insaninin en ¢ok
laboratuvarda galisirken hayal edildigi gortlmektedir. Bu durum &grencilerin bilim insani

algisinin kisitl oldugunu gostermektedir.

Sekil 17 5. Simf 0123 Kodlu Ogrencinin Cizimi ~ Sekil 18 7. Sinif 053 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Ogrencilerin bilim insanlarini en ¢ok laboratuvarda c¢alisir bicimde resmettikleri
goriilmistiir. Sekil 17°de besinci smiftan notu 5 olan bir erkek 6grencinin laboratuvar

malzemeleriyle ¢aligan bir bilim insani ¢izdigi goriilmektedir. Sekil 18’de ise yedinci siniftan
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notu 5 olan bir erkek 6grencinin tiipler, yazi tahtasi, mikroskop, Kitap, robot, zaman makinesi

iceren detayl bir laboratuvar ¢izdigi goriilmektedir.

Tablo 7 Ogrencilerin Unlii Bilim Insanlarin1 Tarif Etmelerine Y&nelik Bulgular

Unlii bilim insanlar 5. simf 6grencileri 7. simf 6grencileri

Sayi (f)  Yizde (%) Sayr (f)  Yizde (%)

Edison 13 9,92 2 1,94
Graham Bell 3 2,29 - -
Einstein - - 4 3,38
Toplam 16 12,21 6 5,32

Tablo 7°de baz1 6grencilerin ¢izimlerinin yanima yaptiklar1 bir climlelik a¢iklamalarinda
“..... gibi bir bilim insan1 hayal ediyorum” olarak bahsettikleri iinlii bilim insanlar1
goriilmektedir. Besinci sinif 6grencilerinin en ¢ok belirttikleri bilim insan1 Edison iken,
yedinci smif ogrencilerinin en ¢ok belirttikleri bilim insan1 Einstein’dir. Bu bulgu,
Ogrencilerin sinif diizeylerine uygun olarak derslerinde karsilastiklar1 bilim insanlarmi

oncelikli olarak hayal ettiklerini gostermektedir.

Sekil 19 5. Sinif 066 Kodlu Ogrencinin Cizimi ~ Sekil 20 7. Siif 093 Kodlu Ogrencinin Cizimi

Unlii bilim insan1 tasvirlerine bakildiginda besinci ve yedinci siniflar i¢in farkli sonuglar
ortaya ¢cikmigtir. Sekil 19°da besinci siniftan notu 4 olan bir erkek Ogrencinin ampuliin
icadindan ve Edison’dan bahsettigi goriilmektedir. Sekil 20°de ise yedinci siniftan notu 5 olan

bir erkek 6grencinin deneyler ve formiillerle ugrasan Einstein’1 ¢izdigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin algilarindaki bilim insan: cinsiyetine yonelik bulgular
Bu kisimda ¢izimlerdeki bilim insani cinsiyetine dair bulgular sunulmustur.

Tablo 8 Ogrencilerin Algilarindaki Bilim Insam Cinsiyetine Y&nelik Bulgular

Bilim insam cinsiyeti 5. simf 6grencileri 7. siif 6grencileri

Kiz ogrenciler Erkek dgrenciler  Kig dgrenciler Erkek ogrenciler

Sayt Yizde Sayt Yuzde Say Yuzde Say Yuzde
(®) (%) (®) (%) (f) (%) (f) (%)

Kadin bilim insani 15 11,45 1 0,76 8 7,77 1 0,97
Erkek bilim insam 36 27,48 40 30,53 22 21,36 31 30,10
Cinsiyet belirsiz 9 6,87 16 12,21 14 13,59 12 11,65
Birey ¢izimi yok 8 6,11 4 3,05 5 4,85 8 7,77
Cevap yok - - 2 1,53 1 0,97 1 0,97
Toplam 68 51,91 63 48,08 50 48,54 53 51,46

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde hem besinci smif hem de yedinci smf
ogrencilerinin en ¢ok erkek bilim insani c¢izdikleri goriilmektedir. Kadmn bilim insam
cizimleriyle ilgili bulgular ise daha dikkat g¢ekicidir. Besinci smiftaki kiz Ogrencilerin
%22,06’simin (¢alisma grubunun %11,45’1) kadin bilim insani ¢izerken, yedinci siniftaki kiz
ogrencilerin %16’smm (caligma grubunun %7,77°s1) kadin bilim insant ¢izdigi tespit
edilmistir. Bu durum sinif diizeyi arttik¢a 6grencilerin zihnindeki kadin bilim insan1 algisinin
azaldigin1 gostermektedir. Ayrica besinci smf 6grencilerinden 2 (%1,53), yedinci smif
ogrencilerinden 1 (%0,97) 6grencinin isbirlikli ¢aliganlar1 belirttigi goriilmiistiir. Erkek
ogrencilerden ise hem besinci siniftan hem de yedinci siniftan sadece birer 6grencinin kadin
bilim insant ¢izmesi de erkek Ogrencilerdeki algiyr acikga gostermektedir. Belirsiz
olduklar1
diistiniildiigiinde bu alg1 daha da biiyiimektedir. Tablo 8’de yer almayan fakat analizlerde

kategorisindeki ¢izilen ¢Op adamlarin da biliyiilk oranda erkek temsili
onemli goriilen bir diger bulgu da, soruda bilim insani tabirinin kullanilmasina ragmen
ogrencilerin agiklamalarinda bilim adami tabirini kullanmalaridir. Bu durum O6grencilerin
zihninde bilim “adami™ olarak kaliplagsmis bir yargi oldugunu gostermektedir. Bu bulgular
kadin miihendis algisinda oldugu gibi kadin bilim insani algisinda da sorunlar oldugu

biciminde yorumlanabilir.

Sonug ve Tartisma

Ortaokul oOgrencilerinin miihendisler ve bilim insanlariyla ilgili algilarmin smif

diizeylerine gore karsilastirilarak incelenmesinin amaglandigi bu arastirmada asagida
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belirtilen sonuglara ulasilmis, sonuglar tartisilmis ve uygulamalara yonelik Oneriler
gelistirilmistir.

Mihendislerle ilgili 6grenci algilar1 incelendiginde hem besinci hem de yedinci smif
ogrencilerinin en ¢ok belirttikleri “ev/bina yapan mihendis”, ikinci sirada belirttikleri ise
“bilgisayarla ugrasan miihendis” olmustur. Bilen ve digerleri (2014) de arastirmalarinda
ogrencilerin genellikle insaat miihendisi ve bilgisayar miihendisi algilarinin oldugunu
belirterek benzer sonuclara ulagsmiglardir. Ayni sekilde birgok aragtirmada 6grencilerin inga
eden mihendis algisinda bulunduklar1 belirtilmistir (Capobianco ve digerleri, 2011,
Cunningham, Lachapelle, ve Lindgren-Streicher, 2005; English, Hudson ve Dawes, 2011,
Fralick ve digerleri, 2009; Giilhan ve Sahin, 2016; Karatas, Micklos ve Bodner, 2011; Knight
ve Cunningham, 2004; Oware ve digerleri, 2007; Park ve Lee, 2014). Bu bulgularla beraber
yedinci smif 6grencilerinin besinci sinif 6grencilerinden farkli olarak ziraat, genetik, makine,
cevre gibi daha az bilinen miihendislik alanlarini belirtmesi de siif diizeyi arttikca miithendis
algisinin ¢esitlendigini gostermektedir. Miihendislikle ilgili en ¢ok belirtilen yanlis algilama
ise mithendislerin insaatta boya, siva vb. islerle ugrasan isgiler olarak goriilmesidir. Bu bulgu
Park ve Lee’nin (2014) arastirmalarinda da goriilmektedir. Arastirmada belirlenen bir diger
yanlis algilama ise “kaldirrm miihendisi” algilamasidir. Bu durum bazi 6grencilerin halk
arasinda alayci bir ifadeyle belirtilen bu terimin gercek oldugunu diisiindiiklerini ve aslinda
cevre etkisinin G6grencilerin algilarinin sekillenmesinde ne kadar etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Mithendisler ile ilgili yanlis algilamalar besinci smiflar i¢in toplamda %25,95
iken, yedinci smiflar i¢in toplamda %10,67 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu smif diizeyi
arttikca yanlhs algilamalarin azaldigini, fakat hala var oldugunu belirtmektedir. Alan yazinda
mithendis algistyla ilgili smif veya yas diizeyi karsilastirmasinin yapildig1 arastirmaya
rastlanmadigindan bu durumun, aragtirmanin O6nemli noktalarindan biri  oldugu

diistiniilmektedir.

Miihendislerle ilgili 6grenciler tarafindan vurgu yapilan 6zelliklere bakildiginda ise hem
besinci simif hem de yedinci sinif 6grencilerinin miithendisleri en ¢ok “tasarimci” olarak
betimledikleri goriilmiistiir. Koyunlu Unlii ve Dékme (2016) de dgrencilerin en ¢ok tasarim
boyutuna yer verdiklerini gérmuslerdir. Spencer (2011) da arastirmasinda miihendisligin
tasarimcilikla iliskilendirdigini belirtmistir. Bu bulgu, miihendislerin islevlerinden birinin

dogru algilandiginin gosterilmesi bakimindan olumludur.

Mduhendis cinsiyeti ile ilgili bulgular incelendiginde ise hem besinci sinif hem de

yedinci smif d6grencilerinin ¢ok yiiksek oranda erkek miihendis ¢izimi yaptiklar1 gériilmiistiir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



330 Ortaokul 5. ve 7. Sumif Ogrencilerinin Miihendisler ve Bilim Insanlarina Yonelik Algilarmin Karsilastrmalr...
A Comparative Investigation of Middle School 5" and 7" Grade Students’ of Perceptions.....

Bircok arasgtirmada miihendisligin erkek meslegi olarak algilandigmma iliskin tespitler
bulunmaktadir (Capobianco ve digerleri, 2011; Fralick ve digerleri, 2009; Ganesh, 2011;
Koyunlu Unli ve Dokme, 2016; Park ve Lee, 2014). Bulgular, 6grenci cinsiyeti agisindan
incelendiginde ise erkeklerden yalnizca birinin kadin miihendis ¢izdigi, kizlarmn ise besinci
simif seviyesinde olanlarm %33,82’sinin, yedinci smif seviyesinde olanlarmm %20,00’sinin
kadin miithendis ¢izdigi tespit edilmistir. Bu bulgular erkek 6grencilerde kadin miihendis
algisinin yok denecek diizeyde oldugunu, kizlarda ise yine azinlikta kaldigini gostermektedir.
Ustelik simf diizeyi arttik¢a bu oranin diismesi de, egitim diizeyinin artmas ile cinsiyet ayrimi
diisiincesinin azalmasi yerine tam tersine arttigin1 gostermektedir. Bu sonu¢ kiz 6grencilerin
kendi kariyer algilar1 agisindan diigiindiiriiciidiir ve bu soruna ¢oziimler Uretilmesi
gerekmektedir. Karatas ve digerleri (2011) arastirmalarinda ogrencilerin  miihendis
kavramlarinin kirllgan oldugunu ve degisebildigini belirtmislerdir. O hélde 6grencilerin
algilarin1 gelistirmek adina, miithendisligin de ortaokul siniflarma getirildigi uygulamalarin

yapilmasi1 gerekmektedir.

Bilim insanlariyla ilgili algiya dair bulgular incelendiginde; hem besinci smif
ogrencilerinin hem de yedinci simif O6grencilerinin bilim insanlarmi “deney yaparken”
cizdikleri gorilmistiir. Bu sonu¢ alan yazindaki ¢alismalarla da uyumludur (Bilen ve
digerleri, 2014; Fralick ve digerleri, 2009; Korkmaz ve Kavak, 2010; Ozgelen, 2012; Ozsoy
ve Ahi, 2014; Turgut, Oztiirk ve Es, 2017). Ayrica yedinci simf dgrencilerinin besinci smif
ogrencilerine kiyasla daha biiyiik oranda astronot ¢izmeleri sinif diizeyi arttikga uzayla
ilgilenme duzeyinin arttigr bigiminde yorumlanmigtir. Beginci sinif 6grencilerinde biyiik
oranda fosil inceleyen/paleontolog ¢izimi goOrulmesinin  nedeni ise, arastirmanin
zamanlamasidir. Ogrencilerin arastirma yapilmadan 6nce gordiikleri son iinitenin bu konuyla
ilgili olmasi, durumu etkilemistir. Bu bulgu 6grencilerin derslerde isledikleri, 6grendikleri
konular1 igsellestirerek o mesleklere sahip olma isteklerinin arttigini gostermektedir. Bilim
insanlar1 ile ilgili yanlis algilamalardan hem besinci sinif hem de yedinci sinif 6grencilerinde
en cok paya sahip olan1 “iksir/bilyil yapan” algisidir. Ayn1 yanilgiya Ozsoy ve Ahi (2014) de
aragtirmalarinda rastlamislardir. Bu bulgu 6grencilerin dogaiistii ile bilim ayriminda basaril
olamadiklarini belirten bir 6rnektir. Bu aragtirmada yanlis algilamalara sahip 6grenci oraninin
besinci siifta toplamda %6,87 iken, yedinci sinifta %2,91 olmasi, siif diizeyi arttikga bilim
insanlariyla ilgili yanhs algilamalarin azaldigin1 gostermektedir. Fakat kaliplagsmig diisiince
olarak kabul edilen “deney yapan bilim insan1” algisinin; besinci sinif 6grencilerinde %38,17
iken yedinci smif 6grencilerinde %48,54 olmasi, 6grencilerin sinif diizeyleri arttik¢a bilim

insanlariyla ilgili kaliplagsmis diisiincelerinin de arttigini gostermektedir. Benzer sekilde alan
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yazinda Ozel (2012) oOgrencilerin yaslar1 arttikga bilim insanlariyla ilgili kaliplagmis
diistincelerinin arttigini belirtirken, Akcay (2011) ile Buldu (2006) ise azaldigi sonucuna

ulagmustir.

Bilim insanlarinin ¢alisma ortamlar1 agisindan elde edilen bulgular ise hem besinci sinif
hem yedinci siif 6grencilerinin bilim insanini en ¢ok laboratuvarda ¢alisirken resmettiklerini
gostermistir. Bu sonu¢ alan yazindaki bir¢cok arastirmada da yer almaktadir (Barman ve
digerleri, 1997; Camci Erdogan, 2013; Fralick ve digerleri, 2009; Gonsoulin, 2001; Guler ve
Akman, 2006; Kaya ve digerleri, 2008; Korkmaz ve Kavak, 2010; Kiiciik ve Bag, 2012; Ocal,
2007; Ozel, 2012; Ozel ve Dogan, 2013; Ozsoy ve Ahi, 2014; Turgut ve digerleri, 2017;
Turkmen, 2008). Bu sonug¢ da oOnceki bulgularda oldugu gibi, 6grencilerin bilim insani

algisinin belirli kaliplarla kisith oldugunu gdstermektedir.

Baz1 dgrencilerin {inlii bilim insanlarinin isimlerini yazarak ornek verdikleri gizimler
incelendiginde; besinci sinif dgrencilerinin en ¢ok Edison’u, yedinci smif 6grencilerinin en
cok Einstein’1 drnek gosterdikleri tespit edilmistir. Korkmaz ve Kavak (2010); Ozsoy ve Ahi
(2014); Nuhoglu ve Afacan (2011) da bulgularinda ayni bilim insanlarinin yer aldigini
belirtmiglerdir. Bu sonug, Ogrencilerin sinif diizeylerine uygun olarak derslerinde

karsilastiklar1 bilim insanlarimi 6ncelikli olarak hayal ettiklerini gostermektedir.

Bilim insani cinsiyeti agisindan degerlendirme yapildiginda; hem besinci siif hem de
yedinci smif ogrencilerinin en ¢ok erkek bilim insan1 ¢izdikleri goriilmistir. Bilim
insanlarmin genellikle erkek olarak algilanmasi sonucu bir¢ok arastirmada yer almaktadir
(Barman ve digerleri, 1997; Bilen ve digerleri, 2014; Camc1 Erdogan, 2013; Chambers, 1983;
Fort ve Varney, 1989; Fralick ve digerleri, 2009; Gonsoulin, 2001; Huang ve digerleri, 2015;
Kara ve Akarsu, 2013; Kaya ve digerleri, 2008; Kiiciikk ve Bag, 2012; Losh ve digerleri, 2008;
McCann ve Marek, 2016; Nuhoglu ve Afacan, 2011; Ocal, 2007; Ozel, 2012; Ozel ve Dogan,
2013; Ozgelen, 2012; Ozsoy ve Ahi, 2014, Turgut ve digerleri, 2017; Turkmen, 2008; Y ontar
Togrol, 2000; Yontar Togrol, 2013). Bir de kadin veya erkek olduguna net olarak karar
verilemeyip “belirsiz” kategorisine alinan ¢izimlerin de biiyiik oranda erkek temsili olduklari
diisiiniildiigiinde bu alg1 daha da biiytimektedir. Erkek 6grencilerden yalnizca birer tanesinin
kadin bilim insani1 ¢izdigi goriilmiistiir. Yontar Togrol (2000) da arastirmasinda benzer sekilde
erkek 6grencilerden ¢ok azinin kadin bilim insani ¢izdigi; Buldu (2006) ile Kara ve Akarsu
(2013) ise arastirmalarinda higbir erkek 6grencinin kadin bilim insani ¢izmedigi tespitinde
bulunmuglardir. Huang ve digerleri (2015) de arastirmalarinda kiz 6grencilerin %30’undan

azmin kadin bilim insan1 algisinda bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmanin sinif diizeyine
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gore karsilastirma problemine yonelik olarak kiz o6grencilerin bulgular1 kendi iginde
degerlendirildiginde; besinci siniftaki kiz 6grencilerin %22,06’smin, yedinci siniftaki kiz
ogrencilerin %16’smin kadin bilim insani ¢izdigi tespit edilmistir. Bu durum smf diizeyi
arttikca kiz Ogrencilerin kadin bilim insani algisinin azaldigin1 gostermektedir. Ayrica
aragtrma sorusunda “bilim insan1” tabirinin kullanilmasina ragmen, bazi 6grenciler
agiklamalarint yaparken “bilim adami” tabirini israrla kullanmaya devam etmislerdir. Bu
durum ogrencilerin zihninde bilim ‘“adami1” olarak kaliplasmis bir yargr oldugunu
gOstermektedir. Bilim insanlarinin yalnizca erkek oldugu imaji, kizlarin bilim kariyerine
olumsuz bakmalarina neden olmaktadir (Yontar Togrol, 2013). Karagcam ve Digilli Baran
(2017) da arastirmalarinda “bilim adami” tabirinin 6grencilerin bilim insaninin cinsiyetine
yonelik algilarmi etkiledigini belirtmislerdir. Bu nedenle 6gretimde “bilim adami” yerine
“bilim insan1” tabirinin kullanilmasina dikkat edilmelidir (Akgay, 2011; Giiler ve Akman,
2006; Kilig, 2010). Ogrencilere bilimin kadinlar tarafindan da yapildigi, ekip ¢alismasmin
onemli oldugu ve bilim faaliyetlerinin laboratuvarla smirli olmadigi benimsetilmelidir

(Yontar Togrol, 2013).

Miihendis ile bilim insani algilar1 karsilastirildiginda ise; besinci sinif 6grencilerinden
mithendislerle ilgili yanlis algilamalara sahip olanlarin oranit %25,95 iken, yedinci smif
ogrencilerinden yanlig algilamalara sahip olanlarin oraninin %10,67 oldugu goriilmistiir.
Bilim insanlariyla ilgili yanhs algilamalara sahip 6grenci oraninin besinci sinifta %6,87 iken,
yedinci smifta %2,91 oldugu goriilmiistir. Bu bulgu, 6grencilerin miihendisleri bilim
insanlarina gore daha az bildiklerini gostermektedir. Fralick ve digerleri de (2009)
aragtirmalarinda miihendislerin bilim insanlarina gore daha az bilindigi sonucuna
varmiglardir. Mevcut Fen Bilimleri dersinde bilim insanlarindan bahsedildigi i¢in bilim insan1
algilamalarinin daha dogru gelistigi degerlendirmesi yapilabilmektedir, fakat mihendislik
programda heniiz yer almadigi i¢in miihendis algilamalarinda ciddi yanilgilar bulundugu
sOylenebilmektedir. Bu durum da muhendislik uygulamalarinin simifa getirilmesinde fayda

olacagina dair bir sonugtur.

Aragtirmada elde edilen en ¢arpici sonug ise kiz 6grencilerin cinsiyet algilari ile ilgilidir.
Besinci smiftaki kiz 6grencilerin  %33,82’sinin, Yyedinci smiftaki kiz Ggrencilerin ise
%20’sinin kadmm miihendis ¢izdigi tespit edilmistir. Ayni sekilde besinci smiftaki kiz
Ogrencilerin %22,06’sinn, yedinci siniftaki kiz 6grencilerin %16’sinm kadin bilim insani
¢izdigi tespit edilmistir. Bu bulgu, siif diizeyi arttik¢a kiz 6grencilerdeki kadin miithendis ve

kadin bilim insani algisinin diistiigiinii gostermektedir. Elde edilen sonug, kizlarin kendi
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kariyerlerine bakis agilar1 agisindan diisiindiiriiciidiir. Arastirmada igbirlikli ¢calisma algis1 ile
ilgili de 6nemli sonuglara ulasilmistir. Isbirlikli calisanlar1 (birden fazla kisi ¢izimi) miithendis
bulgularinda besinci smniftan %3,82’sinin, yedinci siniflardan %1,94’iiniin birden fazla kisi
¢izmesi; bilim insam1 bulgularinda ise besinci smiftan %]1,53’tniin yedinci smif
ogrencilerinden %0,97’sinin birden fazla kisi ¢izmesi O6grencilerin miithendisler ve bilim
insanlarinin ¢ogunlukla yalniz calisan kisiler olduklarini vurgulamakla beraber, bu alginin
bilim insanlar1 i¢in daha fazla oldugunu gostermektedir. Takim ¢aligmasi yapan bilim insani

algisinin az oldugu sonucu, Yontar Togrol’un (2013) arastirmasinda da belirtilmektedir.

Arastirmanin sonucu; “Ogrencilerin bilim insanit ve miihendis algilarinda kaliplagsmis
yargilar oldugu, miihendislerin Ogrenciler tarafindan daha az bilindigi, bilimin ve
mithendisligin erkek meslegi olarak gorildiigi, ustelik smif diizeyi arttikga bu alginin dikkat
cekici bicimde arttig1” biciminde 0Ozetlenebilmektedir. Arastirma sonuglar1 1s18inda

arastirmacilar ve ogretmenlere yonelik oneriler gelistirilmistir.
Oneriler
Arastirmacilar i¢in gelistirilen dneriler su sekildedir:

e Arastrmada belirlenen algi sorunlarina bir ¢o6zim yolu olarak STEM egitimi
onerilmektedir. STEM egitimi, fen-teknoloji-muhendislik-matematik alanlarinin
entegre bigcimde ele alinmasina dair bir yaklagimdir. STEM egitiminin miihendis
algisin1 gelistirdigine dair kanitlar mevcuttur (Giilhan ve Sahin, 2016). Bu
acidan STEM egitimi entegrasyon Ozelligi ile hem miihendis hem de bilim
insan1 algisinin gelistirilmesinde yardimci olabilir (Bilen ve digerleri, 2014).
Farkli simf diizeylerindeki iinitelere yonelik olarak gelistirilebilecek etkinlik
planlarinin igbirlikli ¢aligmalarla desteklenerek uygulanmasiyla &grenciler
STEM alanlarinin igleyisini, bilim insanlar1 ve miihendislerin ¢alisma kosullarini

kendi projeleri vasitasiyla deneyimleyerek 6grenebilirler.

e Bu aragtirmadaki gibi tarama yontemindeki arastirmalarda; farkli sosyo-
ekonomik diizeye sahip bolgeler, farkli sehirler, farkli sinif diizeyleri ve daha
genis calisma gruplar1 ile calisilarak ve gozlem, goriisme gibi veri toplama
yontemleriyle de desteklenerek 6nemli sonuglar ortaya ¢ikarilabilir.

e Bilim insan1 ve miihendis algismi etkiledigi diistiniilen farkli degiskenlerin
karsilastirilmasi ve iliskilendirilmesine yonelik yapilacak arastirmalarla da alan

yazin i¢in Onemli sonuclar elde edilebilir.
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Ogretmenler igin gelistirilen neriler ise su sekildedir:

e Ogrencilerin miihendis ve bilim insanlarmi g¢ogunlukla erkek olarak hayal
etmeleri, kariyerlerinde de yanlis yonlenmelere neden olabileceginden derslerde
cinsiyet vurgularina dikkat edilmelidir. “Bilim adami1” tabiri yerine “bilim

insani1” tabiri kullanilmalidir.

e Ogrencilerin miihendisleri bilim insanlarindan daha az bilmesi sonucundan
hareketle, 6grencilere miihendisligin de dogru tanitilabilmesi icin siniflarda
miihendislik tasarim siireci kullanilmali, fen-teknoloji-muhendislik-matematik
entegrasyonu (STEM) smiflarda kullanilarak yayginlastiriimalidir. Ogretmenler
STEM egitimi konusunda uygulamali hizmet i¢i egitimlerle STEM’in sinifta

kullanimi konusunda uzmanlasmalidirlar.
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